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Estudo de Casos

Programa C para calcular z= √5x+2x+1

√cos(x)+sen(x)
com Plano de Testes e Dicionário de Dados

Dividir para Conquistar

Adotando a técnica de dividir para conquistar, tem-se que:

z = v/w

v = sqrt(a)+1

a = pow(5,x) + pow(2,x)

w = sqrt(b)

b = cos(x)+ sin(x)

Variáveis de entrada: x
Variável de saída: z
Variáveis auxiliares: a, b, v, w

Tem-se o Dicionário de Dados detalhado:

Dicionário de Dados

Variável Descrição Tipo Valor Inicial Processo

x dado da fórmula double input E

a a = pow(5,x) + pow(2,x) double calculada P

v v = sqrt(a) + 1 double calculada P

b b = cos(x) + sin(x) double calculada P

w w = sqrt(b) double calculada P

z z = v/w double calculada S

Plano de Testes

Plano de Testes para validar o programa:

Variável Teste 1 Teste 2 Teste 3

x 0 5 7

a 2,0000000000000 3157,00000000000 78253,0000000000

v 2,4142135623731 57,1871871515206 280,737376837633

b 1,0000000000000 -0,675262089199912 1,41088885306209

w 1,0000000000000 erro 1,18780842439431

z 2,4142135623731 erro 236,349036656132

Programa-fonte

#include <stdio.h>
#include <math.h>
int main(void){
    double a, b, v, w, x;

    printf( "\n Valor de x: " );
    scanf ( "%lf", &x );

    a = pow(5,x) + pow(2,x);
    v = sqrt(a) + 1;

    b = cos(x) + sin(x);
//    if( b < 0.0 ){ // evita operação matemática inválida
//        printf("\n raiz quadrada negativa" );
//        return 1;  // encerra o programa e indica que ocorreu erro 1
//    }

    w = sqrt(b);
//    if( w == 0.0 ){ // evita operação matemática inválida
//        printf("\n divisão por zero" );
//        return 2;  // encerra o programa e indica que ocorreu erro 2
//    }

    z = v/w;

    printf( "\n x = %lf ", x );   // para conferir os cálculos 
    printf( "\n a = %lf ", a );   // para conferir os cálculos 
    printf( "\n v = %lf ", v );   // para conferir os cálculos 
    printf( "\n b = %lf ", b );   // para conferir os cálculos 
    printf( "\n w = %lf ", w );   // para conferir os cálculos 

    printf( "\n z = %lf ", z );

    printf( "\n\n\n" );
    return 0;    // encerra o programa e indica que ocorreu erro 0
}

Imagens da Execução

Teste 1 Teste 2 Teste 3

Faça um programa que receba a altura e o “peso” de uma pessoa, em seguida calcule e 
mostre seu Índice de Massa Corporal IMC bem sua categoria.

Sabendo que IMC=m

h2
onde m é a massa da pessoa em kg e h é sua altura em m.

As categorias do IMC são:

• Baixo peso (IMC inferior a 18,5).
• Peso normal (IMC entre 18,5 e 24,9)
• Excesso de peso (IMC entre 25 e 29,99)
• Obesidade Classe I  (IMC entre 30 e 34,99)
• Obesidade Classe II (IMC a partir de 35)

Plano de Teste

m h IMC Categoria

50,3 1,7 17,4 Baixo peso

70,3 1,7 24,3 Peso normal

80,5 1,7 27,9 Excesso de peso

90,5 1,7 31,3 Obesidade Classe I

110,5 1,7 38,2 Obesidade Classe II

Dicionário de Dados

Variável Descrição Tipo de Dado Valor Inicial EPS

m Massa corporal (kg) float input E

h Altura (m) float input E

IMC IMC=m/(h*h) float calculada S

Programa Fonte

#include <stdio.h>

int main( void ){
    float m, h, IMC;

    printf( "\n Entre com o valor da massa (kg): " );
    scanf ( "%f", &m);

    printf( "\n Entre com o valor da altura (m): " );
    scanf ( "%f", &h);

    IMC = m/h/h;

    printf( "\nCategoria: " );
    if( IMC < 18.5 ) printf( "Baixo Peso" );
    else if( IMC < 25.0 ) printf( "Peso normal" );
         else if( IMC < 30.0 ) printf( "Excessso de peso" );
              else if( IMC < 35.0 ) printf( "Obesidade Classe I" );
                   else printf( "Obesidade Classe II" );

    return 0;
}

A obtenção das Imagens da Execução do programa será deixada como exercícios!

Faça um programa que leia três números inteiros no teclado. Em seguida, o programa 
deverá informar se o produto destes três números é menor que 50, maior ou igual a 50 e 
menor que 100, maior ou igual a 100 e menor que 200 ou maior ou igual a 200.

Para ler três números inteiros do teclado é necessário declarar três variáveis do tipo inteiro 
para armazenar os valores dos três números lidos, sejam elas: a, b e c.

É necessário declarar uma variável para armazenar o produto de a, b e c. Seja p tal variável, 
o tipo inteiro é suficiente, logo p  = a * b * c.

Após ler a, b e c, basta calcular p e verificar em qual intervalo da reta abaixo ele pertence.

se p < 50 então ele pertence ao primeiro segmento;
senão, se p < 100 então ele pertence ao segundo segmento;
       senão, se p < 200 então ele pertence ao terceiro segmento;
              senão p, por exclusão, pertence ao quarto segmento.

Dicionário de Dados

Variável Descrição Tipo de Dado Valor Inicial EPS

a Primeiro valor int input E

b Segundo valor int input E

c Terceiro valor int input E

p p = a * b * c int calculada S

Plano de Teste

Variável Teste 1 Teste 2 Teste 3 Teste 4

a 2 3 5 9

b 3 4 4 4

c 6 6 6 6

p 48 72 120 216

Saída p < 50 50 ≤ p < 100 100 ≤ p < 200 p ≥ 200

Programa Fonte
#include <stdio.h>
int main( void ){
    int a, b, c, p;
  
    printf("\n De os valores de tres numeros: " );
    scanf("%d %d %d", &a, &b, &c );
  
    p = a * b * c;
  
    if( p < 50 ) printf("\n p < 50, p = %d", p );
    else if( p < 100 ) printf("\n p >= 50 e p < 100, p = %d", p );
         else if( p < 200 ) printf("\n p >= 100 e p < 200, p = %d", p );
              else printf("\n p >= 200, p = %d", p );
    return 0;
}

Teste do Programa

Teste 1

Para a = 2, b = 4 e c = 6, temos p = 2 * 4 * 6 = 48, logo p < 50

Teste 2

Para a = 3, b = 4 e c = 6, temos p = 3 * 4 * 6 = 72, logo 50 ≤ p < 100

Teste 3

Para a = 5, b = 4 e c = 6, temos p = 5 * 4 * 6 = 120, logo 100 ≤ p < 200

Teste 4

Para a = 9, b = 4 e c = 6, temos p = 9 * 4 * 6 = 216, p ≥ 200

É necessário testar o programa nos pontos críticos p = 50, p = 100 e p = 200.
Estes testes serão deixados como exercícios.

Faça um programa em C que leia um número inteiro do teclado e verifique se ele é múltiplo 
de 3 ou 4 mas não de 5.

Pode–se usar a técnica “dividir para conquistar”:

• Condição para que x seja múltiplo de 3: x % 3 == 0
• Condição para que x seja múltiplo de 4: x % 4 == 0
• Condição para que x seja múltiplo de 5: x % 5 == 0

Proposta de uma expressão lógica para “múltiplo de 3 ou 4 mas não de 5”: (múltiplo de 3 ou 
múltiplo de 4 ) e não (múltiplo de 5)

Em C temos: ( x % 3 == 0 || x % 4 == 0 ) && !( x % 5 == 0)

Façamos:

P1 =  x % 3 == 0 || x % 4 == 0
P2 = !(x % 5 == 0)

Plano de Testes

x P1 P2 P1 && P2 Resposta

3 V V V 3  é múltiplo de 3 ou de 4 mas não é de 5: V

4 V V V 4  é múltiplo de 3 ou de 4 mas não é de 5: V

5 F F F 5  é múltiplo de 3 ou de 4 mas não é de 5: F

12 V V V 12 é múltiplo de 3 ou de 4 mas não é de 5: V

60 V F F 60 é múltiplo de 3 ou de 4 mas não é de 5: F

Basta declarar uma variável para receber o valor do número inteiro, seja x o nome desta 
variável.

Ler o valor de x do teclado e avaliar as expressões:

P1 =  x % 3 == 0 || x % 4 == 0
P2 = !(x % 5 == 0)

e decidir, como o programa abaixo:

•  printf("%d e múltiplo de 3 ou 4 mas não de 5: V", x );
•  printf("%d e múltiplo de 3 ou 4 mas não de 5: F", x );

Programa-fonte

#include <stdio.h>
#include <stdbool.h> // tipo bool

int main( void ){
    bool p1, p2;
    int  x;
    printf( " Digite o valor de x: " );
    scanf( "%d", &x );

    p1 = x % 3 == 0 || x % 4 == 0;
    p2 = !(x % 5 == 0);

    if( p1 && p2 ){
        printf(" %d e múltiplo de 3 ou 4 mas não de 5: V", x );
    }
    else{
        printf(" %d e múltiplo de 3 ou 4 mas não de 5: F", x );
    }
    return 0;
}

Imagens da Execução

Teste bem esta solução para verificar se ela não tem algum erro de lógica!

Exemplo O Caso das Três Esferas

Caso das Três Esferas – imagine que se disponha de três esferas numeradas 1, 2 e 3 iguais 
na forma, duas delas com pesos iguais e diferentes do peso da outra. Escreva um algoritmo 
que,  com  duas  pesagens  numa  balança  de  dois  pratos,  determine  a  esfera  de  peso 
diferente.

Sejam as esferas 1, 2 e 3, com massas m1, m2 e m3, respectivamente. Duas das massas 
devem ser iguais e a terceira deve ser diferente das outras duas.

int main( void ){
    float m1 = 100.0, // massa da esfera 1
          m2 = 120.0, // massa da esfera 2
          m3 = 100.0; // massa da esfera 3
     return 0;
}

Como os braços da balança são simétricos, o número de pesagens fica reduzida a duas, 
como mostra as figuras abaixo. A primeira pesagem usa as esferas 1 e 3; a segunda as 
esferas 1 e 2; e a terceira as esferas 3 e 2. 

Mas o problema permite apenas duas pesagens, logo são duas ED, uma para cada pesagem:

if( m1 == m3 ){         // primeira pesagem
    printf( "a esfera 2 é a diferente" );
}
else{
      if( m1 == m2 ){  // segunda  pesagem
          printf( "a esfera 3 é a diferente" );
      }
      else{
          printf( "a esfera 1 é a diferente" );
      }
}

Dicionário de dados

Variável Descrição Tipo de Dado Valor Inicial Processo

m1 massa da esfera 1 float 100.0 E

m2 massa da esfera 2 float 120.0 E

m3 massa da esfera 3 float 100.0 E

Plano de Testes

Como duas massas devem ser iguais e a terceira deve ser diferente das outras duas, as 
opções são:

1. m2 = m3 e m1 ≠ m2; por exemplo, m1 = 120.0, m2 = 100.0, m3 = 100.0 
2. m1 = m3 e m2 ≠ m1; por exemplo, m1 = 100.0, m2 = 120.0, m3 = 120.0 
3. m1 = m2 e m3 ≠ m1; por exemplo, m1 = 100.0, m2 = 100.0, m3 = 120.0 

Programa-fonte

#include <stdio.h>
int main( void ){
    float  m1 = 100.0,   // massa da esfera 1
           m2 = 120.0,   // massa da esfera 2
           m3 = 100.0;   // massa da esfera 3
    if( m1 == m2 ){         // primeira pesagem
           printf( "a esfera 3 é a diferente" );
    }
    else{
           if( m1 == m3 ){  // segunda  pesagem
                  printf( "a esfera 2 é a diferente" );
           }
           else{
                  printf( "a esfera 1 é a diferente" );
           }
    }
    return 0;
}

Imagens da Execução

m1 = 120.0
m2 = 100.0
m3 = 100.0

m1 = 100.0
m2 = 120.0
m3 = 100.0

m1 = 100.0
m2 = 100.0
m3 = 120.0

Mal uso do = na instrução if/esle

Uso correto do == Uso incorreto do ==

#include <stdio.h>

int main( void ){
    int idade = 100;

    if( idade == 1 ){
        printf(" usuario de pouca 
idade" );
    }
    else{
        printf(" usuario de muita 
idade" );
    }
    return 0;
}

#include <stdio.h>

int main( void ){
    int idade = 100;

    if( idade = 1 ){
        printf(" usuario de pouca idade" );
    }
    else{
        printf(" usuario de muita idade" );
    }
    return 0;
}

Atividade 1

Elabores o Plano de Testes e escreva o programa C correspondente aos fluxogramas abaixo:

(a) (b)

Atividade 2

Preencha o quadro abaixo com a expressão lógica correspondente em C:

Item Intervalo de números reais Expressão Lógica C

a)

(x >= a && x <= b) || (x > c && x <= b) 

u = x >= a && x <= b
v = x > c && x <= b

u || v

b)

c)

d)

Atividade 3

Leia os links abaixo:

1. C operators  

2. math.h – Wikipédia, a enciclopédia livre  

3. If...else statement  

4. Estrutura de seleção – Wikipédia, a enciclopédia livre  

5. C Program to swap two numbers  

6. C Program to check if number is odd or even  

7. C Program to check if given year is leap year or not  

8. if Statement in C Program  

9. if else Statement in C Program  

10. else if Statement in C Program  

11. Nested if Statement in C Program  

Estude os exemplos dos links abaixo:

1. C Program to print ASCII value of character  

2. C Program to check if entered character is vowel or consonants  

3. A biblioteca math.h – UFRGS  

4. C Data types  

5. C Input/Output  

6. C operators  

7. Variables and Literals in C  

8. Arithmetic Operator in C  

9. Example for Arithmetic Operator in C  

10. Assignment Operators in C Program  

11. Relational Operators in C Program  

12. Logical Operators in C Program  

13. Increment and Decrement Operators in C Program  

14. Math Function in C Program  

Exercício 1

Faça um programa C para cada uma das expressões a seguir.

Resolva usando:

• a técnica de dividir para conquistar
• o plano de testes

O plano de testes deve incluir os possíveis erros das operações matemáticas:

1.  x=
1

a2(1−b)3 −
1

a2(1−b)2

2.  v=
r2(1+r−r2)

(1−r )2

3. x=−b−√b2−4 ac
2a

4. m=
a1+a2+a3+a4

4

5. c=2 cos (
a+b
a−b

)sen (
a−b
a+b

)

6. y=
1
2
[cos(a+b)+cos (a−b)]

7. s=√( x1−m)2+( x2−m)2+( x3−m)2+(x4−m)2

4

8. u=√ (x1−m)2+n+( x2−m)
3+

n
2+(x3−m)

4+
n
3

3+ n
3

9. f= 1

√2π s ²
e

−1
2
( x−m

s
)

2

10. f=
xa−1 e

− x
b

ba+ab

11. y=b xb−1e
−( x

a
)
b

ab

12. z=
v p−1(1−v )q−1

(1+v )p+ q

13. g=b xb−1 e
−( x

a
)
b

ab

14. x=−b2

3a
+

3√√ q2

4
+ p3−q

2
2a4

15. V 2=V 1(
1+

R2

R1

1
G

+
R2

GR1

+1

)

16. y=
(−1)n

(2n−1)2n+1 (x+ y )
2n−1

17. z=2x2−3 x2x+1

2
+ √x+1

x3

18. z=x x
x

19. z=√5x+2 y

3 y +1

20. z=√ 5x+2 y

3x+ y +1

21. s=√(x1−m)2+(x2−m)2+(x3−m)2+(x4−m)2

4

22. x=−b2

3a
+

3√√ q2

4
+ p3−q

2
2a4

23. Δ=
2503 e

17,27T
T+237,3

(T +237,3)2

24. ωs=arccos [−tan(ϕ) tan(δ)]

25. dr=1+0,033 cos( 2 π
365

J )

26. ETo=
0,408 Δ(Rn−G)+γ 900

T +273
u2(es−ea)

Δ+γ (1+0,34u2)

27. δ=0,409 sin( 2 π
365

J−1,39)

28. y=1
2
[cos (a+b)+cos (a−b)]

29. Ra=37,5860314 dr[ωs sin(ϕ )sin (δ)+cos (ϕ )cos(δ)sin (ωs)]

30. Rnl=2,4515×10−9[(T x+273)4+(T n+273)4](0,34−0,14 √ea)(1,35
R s

R so

−0,35)

O dicionário de dados ajuda a resolver os exercícios?

Exercício 2

1. As maçãs custam R$ 0,75 cada se forem compradas menos do que uma dúzia, e R$ 
0,60 se forem compradas pelo menos doze. Escreva um programa que leia o número 
de maçãs compradas, calcule e escreva o valor total da compra.

2. Escreva um programa para ler o número de lados de um polígono regular e a medida 
do lado (em cm). Calcular e imprimir o seguinte: a) se o número de lados for igual a 3 
escrever TRIÂNGULO e o valor da área; b) se o número de lados for igual a 4 escrever 
QUADRADO e o valor da sua área; c ) se o número de lados for igual a 5 escrever 
PENTÁGONO; d) caso o número de lados seja inferior a 3 escrever NÃO É UM 
POLÍGONO.

3. Dados três segmentos de reta a, b e c, se a+b>c e a+c>b e b+c>a, estes podem 
formar um triângulo. Faça um programa que dados os valores dos segmentos de reta 
a, b e c, verifica se pode ser construído um triângulo com estes segmentos.

4. Dados três segmentos de reta a, b e c, se estes segmentos forem tais que a=b=c, o 
triângulo formado com estes segmentos é chamado de equilátero. Se a=b≠c ou 
a≠b=c ou b≠a=c, o triângulo é chamado isósceles e se a≠b≠c o triângulo é chamado 
escaleno. Dados três segmentos de reta a, b e c, verifique se os segmentos podem 
formar um triângulo, classifique o triângulo.

5. Escreva um programa que leia o valor de 3 ângulos de um triângulo e escreva se o 
triângulo é Acutângulo, Retângulo ou Obtusângulo. Sendo que: a) Triângulo 
Retângulo: possui um ângulo reto (igual a 90˚); b) Triângulo Obtusângulo: possui um 
ângulo obtuso (maior que 90˚); e c) Triângulo Acutângulo: possui três ângulos agudos. 
(menor que 90˚).

6. Escreva um programa que pergunte o raio de uma circunferência e, em seguida, 
mostre o diâmetro, comprimento e área da circunferência.

7. Leia um ponto (x,y), coordenadas de um plano, e informar em qual quadrante ele está 
situado, se está em um dos eixos ou localizado na origem.

8. Leia os seus coeficientes de uma equação do segundo o grau e escreva um programa 
para calcular suas as raízes.

9. Faça um programa em C que leia um número inteiro do teclado e verifique se é 
positivo e menor do que 100.

10. Faça um programa em C que leia um número inteiro do teclado e verifique se é 
divisível por 3 ou por 5.

11. Faça um programa em C que leia um número inteiro do teclado e verifique se é 
divisível por 3 ou por 5 ou por 7.

12. Faça um programa em C que leia um número inteiro do teclado e verifique se é 
múltiplo de 4 ou 6 ou 10.

13. Faça um programa em C que leia um número inteiro do teclado e verifique se é 
múltiplo de 4 e 6 e 10.

14. Faça um programa em C que leia um número inteiro do teclado e verifique se é 
múltiplo de 4 e 6 ou 10.

15. Faça um programa que receba três notas, calcule e mostre a média aritmética e a 
mensagem conforme descrição abaixo:
a) média de 0,0 a 4,9: reprovado
b) média de 5,0 a 6,9: exame
c) média de 7,0 a 10: aprovado

16. Faça um programa que receba dois números e mostre o menor.
17. Faça um programa que receba três números e mostre o maior.
18. Faça um programa que receba três números e mostre–os em ordem crescente.
19. Uma empresa decide dar um aumento de 30% aos funcionários com salários inferiores 

a R$ 5.000,00. Faça um programa que receba o salário do funcionário e mostre o valor 
do salário reajustado ou uma mensagem, caso ele não tenha direito ao aumento.

20. Escrever e teste um programa para indicar se n inteiro e positivo é divisível por 3, por 
5 e por 7, mas não simultaneamente pelos três.

21. Faça um programa que verifique a validade de uma senha fornecida pelo usuário. A 
senha é 4531. O programa deve mostrar uma mensagem de permissão de acesso ou 
não.

22. Faça um programa que receba a altura e o sexo de uma pessoa e calcule e mostre seu 
peso ideal, utilizando as seguintes fórmulas (onde h é a altura): para homens: 72,7 
h-58 e para mulheres: 62,1 h – 44,7.

23. Para doar sangue é necessário ter entre 18 e 67 anos. Faça um programa que 
pergunte a idade de uma pessoa e diga se ela pode doar sangue ou não.

24. Faça um programa que receba o comprimento dos lados de um triângulo e escrever 1 
se formam um triângulo equilátero, 2 se formam um triângulo se isósceles, 3 se 
formam um triângulo se escaleno e 0 se não forma triângulo.

25. Escreva um programa que leia os valores correspondentes a três capacitores e um 
número que indica como estão associados esses capacitores: “1” para associação em 
série e “2” para associação em paralelo. O programa deve calcular a capacitância 
equivalente. O programa deve testar se os três valores lidos são positivos e, caso 
algum não seja, informar o erro.

26. Escreva um programa que leia um valor de x e verifique se ele está no intervalo:

27. Escreva um programa que leia um valor de x e verifique se ele está no intervalo:

28. Escreva um programa que leia um valor de x e verifique se ele está no intervalo:

 
Desafio

Problema das Latas de Tinta

Faça um programa em C que calcule o custo financeiro (C) e a quantidade de latas de tinta 
(Q) necessárias para pintar tanques cilíndricos de combustível de altura (H) e o raio da base 
(R) do cilindro, ambos em metros, sabendo que:

a) a lata de tinta custa X unidades monetárias
b) cada lata contém Y litros de tinta
c) a cada litro de tinta pinta Z metros quadrados

Dados de entrada: X, Y, Z, H e R.

Dados de saída: C e Q.

Relações úteis:

a) custo é dado por quantidade de latas*X
b) quantidade de latas é dada por quantidade total de litros/Y
c) a quantidade total de litros é dada por área do cilindro/Z
d) área do cilindro é dada por área da base + área lateral
e) área da base é (PI*R2)
f) a área lateral é altura*comprimento: (2*PI*R*H)
g) PI é uma constante de valor conhecido: 3,141592

Fonte: http://thiagoccampos.blogspot.com/2012/03/construa–um–algoritmo–que–calcule.html

Números Romanos

Escreva um programa que converta um número inteiro positivo para a notação de números 
romanos. Símbolos utilizados para representar números romanos: I, V, X, L, C, D, M.

O caso das oito esferas

Imagine que se disponha de três esferas numeradas 1, 2, 3, …, 8 iguais na forma, sete delas 
com pesos  iguais  e  diferentes  do  peso  da  outra.  Escreva  um algoritmo  que,  com três 
pesagens numa balança de dois pratos, determine a esfera de peso diferente.

Tire suas Dúvidas

Informe sua dúvida para:

 E-mail: brauliro.disciplinas@gmail.com
Assunto: [AP Dúvida]

Envie Sugestões

Envie sugestões para:

 E-mail: brauliro.disciplinas@gmail.com
Assunto: [AP Sugestão]
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