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Tópicos:
1. Expressões lógicas; cabeçalho stdbool.h.
2. Expressões aritméticas; cabeçalho math.h.
3. Funções scanf e printf.
4. Fluxograma de programas-fonte C.
5. Dicionário de dados; Plano de Teste; Descrição Linha a Linha; Imagens da execução de 

programas; Fluxograma.

Livro Texto: Fundamentos da Programação de Computadores
Capítulo 1 – Conceitos Básicos
Capítulo 2 – Paradigmas de Programação
Capítulo 3 – Estrutura Sequencial

Estudo de Casos

Estrutura de Sequência

Uma estrutura de sequência realiza um conjunto predeterminado de instruções de forma 
sequencial, de cima para baixo, na ordem em que foram declaradas.

O fluxo de controle do programa é uma sequência de instruções delimitados por ponto e 
vírgula.

Tanto no algoritmo quanto no fluxograma abaixo, pode-se observar que todas as instruções 
são executadas uma após a outra, do início ao fim.

O sentido das setas indicam o fluxo de controle no fluxograma.

A sequência das linhas indicam o fluxo de controle do programa-fonte, com início (🌑) na 
função main e fim (🌕) na linha 10: 🌑 → 3 → 4 → 5 → 6 → 7 → 8 → 9 → 🌕
 

L Programa-fonte C Fluxograma

1 include <stdio.h>

2 int main( void ){

3     float N1, N2, N3, M;

4     scanf("%f", &N1 );

5     scanf("%f", &N2 );

6     scanf("%f", &N3 );

7     M = (N1+N2+N3)/3;

8     printf("%f", M );

9     return 0;

10 }

A estrutura de sequência do programa-fonte é o fluxo de controle:
🌑 → 3 → 4 → 5 → 6 → 7 → 8 → 9 → 🌕

No programa-fonte abaixo, quais os valores de a, b, x e y?

#include <stdio.h>
int main(void){
    int a, b, x, y = 2;

    a = b = x = 3;
    b = a/b + x/b - y/b; 
    a = a/(b+x) + x*b - y*b; 
    x = a/(b/y) + x*b - y*b; 
    y = a/b + x*b - y/b; 
   printf( "\n a = %d ", a );
   printf( "\n b = %d ", b );
   printf( "\n x = %d ", x );
   printf( "\n y = %d ", y );

   return 0;
}

#include <stdio.h>
int main(void){
    int   a = 9  , b = 6;
    float x = 4.0, y = 7.0;

    a = a/x + a*b + b/a; 
    b = b/y + x/y + a/b; 
    x = x/a + b*a + a/b; 
    y = y/b + x/b + y/b; 

    printf( "\n a = %d ", a );
    printf( "\n b = %d ", b );
    printf( "\n x = %f ", x );
    printf( "\n y = %f ", y );

   return 0;
}

Compile cada um dos programas-fonte no C Tutor para conferir sua resposta.

Expressões aritméticas e o cabeçalho math.h

Qual o valor de x=√ b−aa+b
para a = 3 e b = 4?

#inlude <stdio.h> // função printf
#inlude <math.h>  // função sqrt
int main( void ){
    double x, a = 3, b = 4;
    x = sqrt( (b-a) / (a+b) );
    printf("\n x = %lf", x );
    return 0;
}

Execute o programa-fonte no C Tutor.

Descrição Linha a Linha

L Programa-fonte Descrição Linha a Linha

1 #inlude <stdio.h>
cabeçalho stdio da BPC para 
incluir a função printf

2 #inlude <math.h>
cabeçalho math da BPC para incluir 
a função sqrt

3 int main( void ){
declara a função main, do tipo int 
e parâmetro void
abre o bloco da função main

4     double x, a = 3, b = 4;

declara a variável x do tipo 
double, sem valor inicial
declara a variável a do tipo 
double, com valor inicial
declara a variável b do tipo 
double, com valor inicial

5     x = sqrt( (b-a) / (a+b) );
Calcula o valor da variável x a 
partir dos valores de a e b, 
fazendo uso da função sqrt

6     printf("\n x = %lf", x );
escreve o valor de x na saída 
padrão com formato double

7     return 0; main retorna o valor int 0

8 }
fecha o bloco da função main
encerra a função main
encerra o programa

Leitura e Escrita de variáveis conforme seus tipos

Leitura e escrita de variáveis do tipo char

#include <stdio.h>

int main( void ){
    char x;
    printf("De o valor de x: ");
    scanf ("%c", &x);
    printf("Valor de lido: %c", x );
    return 0;
}

#include <stdio.h>
int main( void ){
    char c1 = 'a', c2, c3;

    printf("De o valor de c2: ");
    scanf ("%c", &c2);

    printf("De o valor de c3: ");
    scanf ("%c", &c3);

    printf("\n Valor de c1: %c", c1 );
    printf("\n Valor de c2: %c", c2 );
    printf("\n Valor de c3: %c", c3 );

    return 0;
}

Leitura e escrita de variáveis do tipo int

#include <stdio.h>

int main( void ){
    int i1, i2, s, m;
    printf("De o valor de i1: ");
    scanf ("%d", &i1);

    printf("De o valor de i2: ");
    scanf ("%d", &i2);

    s = i1 + i2;
    m = i1 * i2;

    printf("\n i1 + i2 = %d", s );
    printf("\n %d * %d = %d", i1, i2, m );

    return 0;
}

Operações com variáveis do tipo int

Leia dois números inteiros e calcule suas soma, multiplicação, divisão e módulo. 

Dicionário de Dados

Identificador Descrição tipo Valor EPS

i1 Valor de entrada – 1 int input E

i2 Valor de entrada – 2 int input E

s Resultado da soma int i1 + i2 P,S

m Resultado da multiplicação int i1 * i2 P,S

di Resultado da divisão inteira int i1 / i2 P,S

rd Resto da divisão inteira int i1 % i2 P,S

Plano de Teste

Identificador Valor

i1 7

i2 4

s 11

m 28

di 1

rd 3

Programa-fonte

#include <stdio.h>

int main( void ){
    int i1, i2, s, m, di, rd;

    printf("De o valor de i1: ");
    scanf ("%d", &i1);

    printf("De o valor de i2: ");
    scanf ("%d", &i2);

    s  = i1 + i2;
    m  = i1 * i2;
    di = i1 / i2;
    rd = i1 % i2;

    printf("\n %d + %d = %d" , i1, i2, s  );
    printf("\n %d * %d = %d" , i1, i2, m  );
    printf("\n %d / %d = %d" , i1, i2, di );
    printf("\n %d %% %d = %d", i1, i2, rd );

    return 0;
}

Imagem da execução do programa

Observe que %% escreve um único caractere % porque % é caractere de controle.

Operações com variáveis do tipo float

Leia dois números do tipo float e calcule suas soma, multiplicação e divisão. 

Dicionário de Dados

Identificador Descrição tipo Valor EPS

f1 Valor de entrada - 1 float input E

f2 Valor de entrada - 2 float input E

s Resultado da soma float f1 + f2 P,S

m Resultado da multiplicação float f1 * f2 P,S

d Resultado da divisão float f1 / f2 P,S

Plano de Teste

Identificador Valor

f1 7

f2 4

s 11.000000

m 28.000000

d 1.750000

Programa-fonte

#include <stdio.h>

int main( void ){
    float f1, f2, s, m, d;

    printf("De o valor de f1: ");
    scanf ("%f", &f1);

    printf("De o valor de f2: ");
    scanf ("%f", &f2);

    s = f1 + f2;
    m = f1 * f2;
    d = f1 / f2;

    printf("\n %f + %f = %f", f1, f2, s );
    printf("\n %f * %f = %f", f1, f2, m );
    printf("\n %f / %f = %f", f1, f2, d );

    return 0;
}

Imagem da execução do programa

Corrija o programa abaixo

#include <stdio.h>

int main( void ){
    char  f;
    int   c;
    float i;
    printf("De o valor de c: "); scanf ("%f", &f);
    printf("De o valor de d: "); scanf ("%d", &d);
    printf("De o valor de f: "); scanf ("%c", &c);

    printf("\n c = %c"   );
    printf("\n d = %c", f);
    printf("\n f = %f", i, f );

    return 0;
}

Entrar com os valores de a e b e imprimir x={sen [b(π− a
a+1

)]}
1
b

x={sen [b(π− a
a+1

)]}
1
b = pow( sin(   b*(M_PI-a/(a+1))   )  ,   1.0/b )

sen → sin
π → M_PI (include math.h)
ab → pow(a,b) (include math.h)

Plano de Teste
a b x

1 1 0,479425538604203

5 2 operação inválida

5 9 0,992913522258943

Programa-fonte

#include <stdio.h>
#include <math.h>

int main( void ){
    double a, b, x;
    printf("De o valor de a: "); scanf ("%lf", &a);
    printf("De o valor de b: "); scanf ("%lf", &b);

       x = pow(sin(b*(M_PI-a/(a+1))),1.0/b);

    printf("\n a = %21.15lf", a ); // para conferir
    printf("\n b = %21.15lf", b ); // para conferir
    printf("\n x = %21.15lf", x );

    return 0;
}

Imagem da execução do programa

Fluxogramas e os Tipos de Dados

Atividade 1

Leia três valores, dos tipos char, int e float. Veja o que acontece quando se escreve:

▪ leia char  com formato de int   e escreva com formato de int.
▪ leia char  com formato de float e escreva com formato de char.
▪ leia int   com formato de char  e escreva com formato de float.
▪ leia int   com formato de float e escreva com formato de int.
▪ leia float com formato de char  e escreva com formato de char.
▪ leia float com formato de int   e escreva com formato de float.
▪ experimente outras combinações e explique os resultados.

Leia dois números inteiros e escreva cada um deles três vezes na tela, usando o mesmo 
printf.

Leia os links abaixo:

1. Keywords and Identifier  
2. Variables and Constants  
3. C Data types  
4. C Input/Output  
5. C operators  
6. Variables and Literals in C  
7. Arithmetic Operator in C  
8. Example for Arithmetic Operator in C  
9. Assignment Operators in C Program  
10. Relational Operators in C Program  
11. Logical Operators in C Program  
12. Increment and Decrement Operators in C Program  

Atividade 2

Corrija o programa abaixo

#include <stdio.h>

int main( void ){
    float c, d, f;
    printf("De o valor de c: "); scanf ("%c", c);
    printf("De o valor de d: "); scanf ("%d", d);
    printf("De o valor de f: "); scanf ("%f", f);

    printf("\n c = %c", &c );
    printf("\n d = %d", &d );
    printf("\n f = %f", &f );

    return 0;
}

Questões

1. Dê um exemplo de fluxo de controle. Justifique sua resposta.
2. Compare programas-fontes e executáveis.
3. Como se resolve um problema por meio de computadores?
4. Como se usa a Regra do Dedo nos fluxogramas?
5. Faça um algoritmo para caminhar 200 m com passos de 0,8 m.
6. Como se relacionam Algoritmos, Programa de Computador e Linguagem de 

Programação Computador.
7. O que é a Linguagem C?
8. O que é a Biblioteca Padrão da Linguagem C?
9. O que é GNU GCC?
10. O que são palavras reservadas?
11. O que são identificadores?
12. O que são constantes?
13. O que são variáveis?
14. Quais as diferenças e as semelhanças entre constante e variáveis?
15. O que são tipos de dados?
16. Qual é a utilidade dos tipos de dados?
17. O que é ponto fixo?
18. O que é ponto flutuante?
19. Quais tipos são de ponto fixo?
20. Quais tipos são de ponto flutuante?
21. O que são entradas e saídas?
22. Qual é a utilidade das entradas e das saídas?
23. O que são operadores?
24. Qual é a utilidade dos operadores?
25. Descrevas os operadores C?
26. O que é atribuição?
27. Quando usar o operador atribuição?
28. O que é programa-fonte?
29. O que é programa executável?
30. O que é dicionário de dados?
31. O que é plano de teste?
32. O que é imagem da execução de programas?
33. Qual é a utilidade do dicionário de dados?
34. Qual é a utilidade do plano de teste?
35. Qual é a utilidade da imagem da execução de programas?
36. Em que linguagem estão os programas executáveis?
37. Quais são as regras da Linguagem C para nomear identificadores?
38. Quais os tipos primitivos da Linguagem C?
39. Quando usar o tipo bool?
40. Quando usar o tipo char?
41. Quando usar o tipo int?
42. Quando usar o tipo float?
43. Quando usar o tipo double?
44. Qual é o formato de entrada/saída dos tipos char, int, float e double?
45. O que são constantes em programas C?
46. O que são variáveis em programas C?
47. O que são expressões em programas C?
48. O que são operadores em programas C?
49. O que é atribuição em programas C?
50. Para que serve #include?
51. Para que serve #define?
52. Para que serve math.h?
53. Porque a divisão inteira em programas C é limitada?
54. Que resultado é atribuído a c = a % b ( a, b e c do tipo int )?
55. Que resultado é atribuído a c = a / b   ( a, b e c do tipo int )?
56. Que resultado é atribuído a c = a / b   ( a, b e c do tipo float )?
57. Qual é o valor lógico de (x > 10) && (y < 20) para x = 10 e y = 5?
58. O que é Biblioteca Padrão C?
59. O que é erro de compilação?
60. Porque é necessário compilar os programas-fontes C.

Exercícios 1

Preencha o quadro abaixo:

Expressão Matemática Correspondência em Linguagem C

0 x={sen [b(π− a
a+1

)]}
1
b

x = pow( sin( b*(M_PI-a/(a+1)) ) , 1.0/b )

u = a/(a+1)
v = b*(M_PI-u)
w = sin(v)
x = pow(w,1.0/b)

1 x= 1

a2(1−b)3
− 1

a2(1−b)2

2 v=
r2(1+r−r2)

(1−r )2

3 x=−b−√b2−4 ac
2a

4 m=
a1+a2+a3+a4

4

5 z=2cos( a+b
a−b

)sen( a−b
a+b

)

6 y=1
2
[cos(a+b)+cos(a−b)]

7 s=√ (x1−m)2+(x2−m)2+(x3−m)2+(x4−m)2

4

8 u=√ (x1−m)2+n+(x2−m)
3+ n
2+(x3−m)

4+ n
3

3+ n
3

9 f= 1

√2π s ²
e
−1
2
( x−m
s

)
2

10 f= x
a−1e

− x
b

ba+ab

11 y=b x
1−b e

−( x
a
)
b

ab

12 z=
v p−1(1−v)q−1

(1+v)p+q

13 g=b x
b−1e

−( x
a
)
b

ab

14
x=−b2

3a
+
3√ √ q24 + p3−q

2

2a4

15 V 2=V 1( 1+
R2
R1

1
G

+
R2
GR1

+1 )
16 y=

(−1)n

(2n−1)2n+1
(x+ y)2n−1

17 z=2 x
2−3 x2 x+1

2
+ √x+1
x3

18 z=x x
x

19 z=√(5x+2 x)
3x

+1

20 z=√ 5x+2 x3x
+1

Exercícios 2

Resolva com:

• dicionário de dados
• plano de teste (ao menos três testes)
• programa-fonte
• fluxograma
• descrição linha a linha
• saída formatada
• imagem da execução do programa
• lembre-se da indentação

1. Entrar com os valores de a, b, c e imprimir o valor de x=a+ b
a+b

−2×(a−b−c) .

2. Entrar com os valores de a, b, c e imprimir o valor de x=−b−√b2−4 ac
2a

.

3. Entrar com os valores de m, s, x e imprimir o valor de f= 1

√2π s ²
e
−1
2
( x−m
s

)
2

.

4. Entrar com os valores de a e b e imprimir x=1−√1−( b−1
a+1

)
b
3 .

5. Entrar com os valores de a e b e imprimir x=sec
1
a [b(π− a

a+1
)] .

6. Entrar com os valores de a e b e imprimir x=√π a+b180 + tan [a(π− b
a+1

)]

log [π (a+b)]
.

7. Entrar com os valores de a e b e imprimir x=√ 1
1
a
+ 1
b
+ 1
a2

+ 1
ab

+ 1
b2

.

8. Fazer um programa que leia o valor da despesa realizada em um restaurante e 
imprima o valor total com e sem adicional de 10%.

9. Fazer um programa que leia o valor do salário–mínimo e o valor do salário de uma 
pessoa. Calcular e imprimir quantos salários–mínimos ela ganha.

10. Ler a massa e a aceleração de um corpo e escrever a sua força (F=ma).
11. Ler a massa e a velocidade de um corpo e escrever a sua energia cinética (E=mv2/2).
12. Ler o salário de um funcionário e imprimi–lo com um aumento de 15%.
13. Ler o preço de um produto e imprimi–lo com um desconto de 15%.
14. Ler um valor real e escrever apenas a parte inteira deste número.
15. Ler um valor real e escrever apenas a parte decimal deste número.
16. Ler uma temperatura em graus Celsius e apresentá-la convertida em graus 

Fahrenheit. A fórmula de conversão é F = (9 ˣ C + 160) / 5, sendo F a temperatura em 
Fahrenheit e C a temperatura em Celsius.

17. Ler uma temperatura em graus Fahrenheit e apresentá-la convertida em graus 
Celsius. A fórmula de conversão é C = (F - 32) ˣ (5/9), sendo F a temperatura em 
Fahrenheit e C a temperatura em Celsius.

18. Calcular e apresentar o valor do volume de uma lata de óleo, utilizando a fórmula:
Volume  = AlturaˣπˣRaio2.

19. Efetuar o cálculo da quantidade de litros de combustível para uma viagem, sabendo 
que o automóvel faz 12 Km por litro. Para obter o cálculo, o usuário deve fornecer o a 
duração (TEMPO) e a velocidade média (VELOCIDADE) da viagem. Desta forma, é 
possível obter a distância percorrida com a fórmula DISTANCIA = TEMPO 
ˣVELOCIDADE. Possuindo o valor da distância, basta calcular a quantidade de litros de 
combustível utilizada na viagem com a fórmula LITROS_USADOS = DISTANCIA / 12. Ao 
final, o programa deve apresentar os valores da velocidade média (VELOCIDADE), 
tempo da viagem (TEMPO), a distância percorrida (DISTANCIA) e a quantidade de litros 
(LITROS_USADOS) utilizada na viagem.

20. Efetuar o cálculo e a apresentação do valor de uma prestação em atraso, utilizando a 
fórmula PRESTACAO = VALOR + (VALOR ˣ TAXA/100) ˣ TEMPO).

21. Ler dois valores (inteiros, reais ou caracteres) para as variáveis A e B, e efetuar a 
troca dos valores de forma que a variável A passe a possuir o valor da variável B e a 
variável B passe a possuir o valor da variável A. Apresentar os valores trocados.

22. Ler e somar quatro números inteiros e apresentar o resultado.
23. Ler e multiplicar quatro números inteiros e apresentar o resultado.
24. Elaborar um programa que calcule e apresente o volume de uma caixa retangular, por 

meio da fórmula VOLUME = COMPRIMENTO ˣ LARGURA ˣ ALTURA.
25. Ler dois inteiros (variáveis A e B) e imprimir o resultado do quadrado da diferença do 

primeiro valor pelo segundo.
26. Ler dois inteiros (variáveis A e B) e imprimir o resultado da diferença do quadrado do 

primeiro valor pelo quadrado do segundo.
27. Ler dois inteiros (variáveis A e B) e imprimir o resultado da diferença do quadrado do 

primeiro valor pelo segundo.
28. Elaborar um programa que efetue a apresentação do valor da conversão em real de 

um valor lido em dólar. O programa deve solicitar o valor da cotação do dólar e 
também a quantidade de dólares disponível com o usuário, para que seja apresentado 
o valor em moeda brasileira.

29. Elaborar um programa que efetue a apresentação do valor da conversão em dólar de 
um valor lido em real. O programa deve solicitar o valor da cotação do dólar e 
também a quantidade de reais disponível com o usuário, para que seja apresentado o 
valor em moeda americana.

30. Elaborar um programa que efetue a leitura de três valores (A, B e C) e apresente 
como resultado final a soma dos quadrados dos três valores lidos.

31. Elaborar um programa que efetue a leitura de três valores (A, B e C) e apresente 
como resultado final o quadrado da soma dos três valores lidos.

Exemplo de cálculo de expressão com o operador %

Calcular:
a  = 1 + (p1 % N),
p1 = 2*(2+M+N) + N*D*(D+M),

para D = 29, M = 3 e N = 63

Cálculo de a (D = 29, M = 3 e N = 63)

Cálculo de p1:

p1 = 2*(2+M+N ) + N *D *(D +M)
p1 = 2*(2+3+63) + 63*29*(29+3)
p1 = 58600

Cálculo de:

p1 % N = 58600 % 63

p1 % N = 10 (resto da divisão)

Cálculo de:

a = 1 + 10 = 11

Logo, a= 11.
Programa-fonte Imagem da execução

#include <stdio.h>

int main( void ){
    int D = 29, M = 3, N = 63, p1, a;
    
    p1 = 2*(2+M+N) + N*D*(D+M);

    a  = 1 + (p1 % N);

    printf("\n D  = %d", D  );
    printf("\n M  = %d", M  );
    printf("\n N  = %d", N  );
    printf("\n ----------"  );
    printf("\n a  = %d", a  );
    printf("\n p1 = %d", p1 );

    return 0;
}

Exercícios

Calcular:

a = 1 + p1 % N, p1 = R*(D+M+N) + N*D*(D+M)
b = 1 + p2 % N, p2 = D*(M+R) + N*(M+D)
c = 1 + p3 % N, p3 = M*(D+R) + R*N*M*D
d = 1 + p4 % N, p4 = R*D*M + N
e = 1 + p5 % N, p5 = R*R*D*M + N*N
f = 1 + p6 % N, p6 = R*R*D*M + R*M

g = 1 + q1 % N, q1 = 3*(3+M-N) + N*D*(D+M)
h = 2 + q2 % N, q2 = D*(M+3  ) + N*(M-D)
i = 3 + q3 % N, q3 = 4*(4+M+N) + N*D*(D-M)
j = 4 + q4 % N, q4 = D*(M-4  ) + N*(M+D)

para R = 4, D = 29, M = 3 e N = 38

Tire suas Dúvidas

Informe sua dúvida para:

 E-mail: brauliro.disciplinas@gmail.com
Assunto: [AP Dúvida]

Envie Sugestões

Envie sugestões para:

 E-mail: brauliro.disciplinas@gmail.com
Assunto: [AP Sugestão]
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