Pilha - Alocacao Encadeada

O mesmo que discutimos a respeito das

filas ocorre com as pilhas.

Ou seja, uma pilha nada mais € do que uma lista
com uma disciplina de acesso.

Logo, podemos nos utilizar de todos os conceitos
vistos em listas para implementarmos pilhas.

Por exemplo, podemos utilizar uma lista
encadeada com no cabecalho (contendo o numero
de elementos) para armazenar uma pilha. Shale



Arvores — Caracterizagao
Arvores Binarias
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Arvores - Conceitos
Qual a caréncia das pilhas e filas?

Estas sao de dificil utilizacao para a

representacao hierarquica de elementos.
Devido a...
Serem limitadas a apenas uma dimensao.

Visando eliminar esta limitacdo foi criado o
conceito de arvore.




Arvores - Conceitos

Conceitos:

Folhas/

R
\Exemplo de arvore Ov
I
>

Noés
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Arvores - Conceitos
Uma definigcao recursiva para arvore é:

1. Uma estrutura vazia € uma arvore.

2. Se t,, t,, ..., t, sdo arvores disjuntas, entao a
estrutura cuja raiz tem como suas filhas as raizes de
t,t, ..., t tambem e uma arvore.

3. Somente estruturas geradas pelas regras 1 e 2
s30 arvores. (x)

G (w)
() (@ Phale



Arvores - Conceitos
Qual o conceito de caminho?

(a) <7 arcos
<)

Caminho € a sequéncia de arcos, com origem na
raiz e final em um determinado no.

Quantos caminhos existem para se atingir um
determinado no?

Apenas um. N F




Arvores - Conceitos

O que determina o tamanho de um caminho?
O numero de arcos no mesmo.
Qual o nivel de um determinado no?

O nivel de um n6 em uma arvore é definido da
seguinte forma: a raiz da arvore tem nivel zero e
o nivel de qualquer outro né na arvore € um
nivel a mais que o de seu pai. WNASF



Arvores - Conceitos

Qual a altura (ou profundidade) de uma
arvore nao vazia?

O nivel maximo de um né na arvore.
A arvore vazia € uma arvore legitima de altura O (zero).

A definicao de arvore impde alguma restricao sobre a
guantidade de filhos de um n6?

Nao. Esta pode variar de zero até qualquer inteiro
positivo.

Porem, existem alguns tipos particulares de arvores,
cuja suas definicbes impdéem algumas restricoes. Por
exemplo, arvores binarias. alF



Arvores Binarias
O que € uma arvore binaria?
E uma arvore cujos nos tém dois

filhos (possivelmente vazios) e cada filho é
designado como filho a esquerda ou filho a direita.

EX.: () ()

Em uma arvore binaria existem no maximo quantos
nos em um determinado nivel?

Existem no maximo 2/ nos no nivel j. WNAF



Arvores Binarias

Arvore estritamente binaria
E uma arvore onde todos os nos que

nao sao folha possuem dois filhos.

EXx. e

Arvore binaria completa

Uma arvore binaria completa de profundidade
d é uma arvore estritamente binaria onde todas
as folhas estiao no nivel d. N F



Arvores Binarias
Arvore binaria quase completa

Uma arvore binaria de profundidade d sera uma

arvore binaria quase completa se:
1. Cada folha da arvore estiver no nivel d ou no nivel d-1.

2. Para todo né nd que possui um descendente direito no
nivel d, todo descendente esquerdo de nd é folha no nivel
d ou tem 2 filhos.

EX.: O (x )
® @ @
@ @ - T2 N



Arvores Binarias

Armazenamento Estatico

NAlF




Arvores Binarias

Assim como vimos em nosso estudo
sobre listas, arvores também podem

ser armazenadas de forma estatica ou dinamica.

Comecaremos NOSSO estudo com 0
armazenamento estatico.

Quais campos seriam relevantes para cada n6?

Os campos info, left, right e father.
NAlF



Arvores Binarias

Como vocés sugeririam o armazena-
mento estatico?

Em um vetor?

Como?

NODO 0

info | left | right [father

\ J

ARVORE A

nodos | WI[-1[-111[x[3[0[4] [-1 y [

2 | nodolLivre 1 lraiz




Arvores Binarias
Quais operacoes primitivas seriam rele-
vantes?

Se p € uma referéncia para um no nd de uma
arvore binaria associada a t, temos:

- a funcao info(t, p) retorna o conteudo de nd.

- as funcoes left(t, p), right(t, p), father(t, p) e
brother(t, p). Estas funcOes retornaram referéncia
invalidas se nd nao tiver filho esquerdo, filho direito,
pai ou irmao, respectivamente.

NAlF



Arvores Binarias
Temos também as funcodes logicas

isleft(t, p) e isright(t, p).

Para construir uma arvore binaria, as operacoes
maketree(t, x), setleft(t, p, x) e setright(t, p, x) sao

uteis.

Com o que foi definido podemos implementar, na

linguagem C, uma arvore binaria como sendo:
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tyvypedef st —t {

int info;
left;
int right;
int father;
¥} NODE;
- ~def tructq{
1Nt root;
nodeFree;
NODE nodes [ NL DDES ] ;
}ARV_BIN_ SEQ;
D1 maketree(ARV_BIN SEQ *, int);
>id setleft(ARV_BIN_SEQ *, int, int);
>id setright(ARV_BIN_SEQ *, int, int);
t info(ARV_BIN_SEQ *, int);
int left(ARV_BIN_SEQ *, int)g;
int right(ARV_BIN_SEQ *, int);
int father(ARV_BIN_SEQ *, int);
int brother(ARV_BIN_ _SEQ *, int);
; isleft(ARV_BIN_SEQ *, int);
int isright(ARV_BIN_SEQ *, int);




Arvores Binarias - Alocagio Sequencial
Com base no que foi visto implemente

as operagoes que copéem o TAD
ARV _BIN_ SEQ. typedef struct {

int info;
int left;
int right;
int father;
} NODE;
typedef struct{
int root;
int nodeFree;
NODE nodes [ NUMNODES
}ARV_BIN_ SEQ;
>id maketree(ARV_BIN_SEQ *,

>id setleft(ARV_BIN_SEQ *,

oid setright(ARV_BIN_SEQ *, in

nt info(ARV_BIN_SEQ *, int);

t left(ARV_BIN_SEQ *, int);

1t right(ARV_BIN_SEQ *, int);

t father(ARV_BIN_SEQ *, int);

1t brother(ARV_BIN_SEQ *, int);
isleft (ARV_BIN_SEQ *,

t isright(ARV_BIN_SEQ *,
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