Fila - Alocacao Encadeada

Com base no que foi visto implemente

a operagao ins() que compoem o TAD
FILA_ENC

Ict nmnodo * next;

NODO *TMNICIO;
NODO *FIM;

}DESCRLTGR

cede+ DESCRITOR * FILA ENC;
i cria fFila (FILA ENC *) 3
eh vazia (FILA EMNC);
yid dns (FILA ENC, int);
Nt cons (FILA EMNC) ;
void ret (FILA ENC);
int cons ret (FILA EMNC) :
»id destruir (FILA ENC) ;




Fila - Alocacao Encadeada

Dicas:

Tem espaco na memoria para armazenar mais um
elemento?

Todas as situacoes de insercao sao tratadas da
mesma forma?
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Fila - Alocacao Encadeada

Esquema do processo de insercao de

um elemento na fila encadeada.

FLY (situacao 1)
INICIO | FIM
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Fila - Alocacao Encadeada

Esquema do processo de insergao de
um elemento na fila encadeada.

(situacao 2)
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oid ins (FILA ENC f, int v)

NODO *novo;

novo = (NODO *) malloc (sizeof(NODO));
if (!'novo) {
printf ("\nERRO! Memoria insuficiente!\n");
exit (1);
}
novo->inf = v;
novo->next = NULL;

if (eh_vazia(f))
f->INICIO=novo;

else
f->FIM->next=novo;

f->FIM=novo;



Fila - Alocacao Encadeada

Com base no que foi visto implemente

a operagéo cons() que compdem o TAD
FILA_ENC. I

Ict nmnodo * next;

NODO *TNICIO;
NODO *FIM;
}DESCR_LTC)R
rede+ DESCRITOR * FILA ENC;
d cria fFila (FILA ENC *=) ;
eh vazia (FILA EMNC);
yid dns (FILA ENC, int);
int cons (FILA ENMNC) ;
d ret (FILA ENC);
int cons ret (FILA EMNC) :
»id destruir (FILA ENC) ;




int cons (FILA ENC f)

if (eh_vazia(f))

{
printf ("\nERRO! Consulta em fila vazia!\n");
exit (2);

}

else

return (f->INICIO->inf);



Fila - Alocacao Encadeada

Com base no que foi visto implemente

a operacao ret quecompoe o TAD
FiLA_enc |G

inNnt Iinf;
Ict nNnodo * next;

NODO *TNICIO;
NODO *FIM;
}DESCR_LTC)R
tyvpede+ DESCRITOR * FILA ENC;
»id cr-ia fFfila (FILA EMNC *) ;
eh vazia (FILA ENC);
»id dns (FILA ENC, int);
iNnt cons (FILA ENC) ;
vold rmet (FILA ENMNC) 3
iNnt cons ret (FILA ENC);
»id destruir (FILA ENC) 3




Fila - Alocacao Encadeada

Dicas:
A FILA nao é vazia?

Todas as situacoes de remocao sao tratadas da

mesma forma®?

NAlF




Fila - Alocacao Encadeada

Esquema do processo de retirada de
um elemento na fila encadeada.

F|* (situacao 1)
INICIOL? | * |FIM
Fl ¢ v
° oy < e > ° > . .
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Fila - Alocacao Encadeada

Esquema do processo de retirada de
um elemento na fila encadeada.

F ®
INICIO ¢ | FIm F
3 v
—— <1 INICIOL* | * | FIm
aux Nodo 1

(situacao 2)
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»id ret (FILA_ENC f)

if (eh_vazia(f))
{
printf ("\nERRO! Retirada em fila vazia!\n");
exit (3);
}
else {
NODO *aux=f->INICIO;
f->INICIO=F->INICIO->next;
if (1f->INICIO)
f->FIM=NULL;
free (aux);

}



Fila - Alocacao Encadeada
Com base no que foi visto implemente a

operagao cons ret() que compoem o TAD
FILA ENC I

Ict nmnodo * next;

NODO *TMNICIO;
NODO *FIM;

}DESCRLTGR

cede+ DESCRITOR * FILA ENC;
i cria fFila (FILA ENC *) 3
eh vazia (FILA EMNC);
>»id dns (FILA ENC, int);
int cons (FILA ENMNC) ;
void ret (FILA ENC);
int cons ret (FILA EMNC) :
»id destruir (FILA ENC) ;




int cons_ret (FILA ENC f)
{
if (eh_vazia(f))

{
printf ("\nERRO! Consulta e retirada em fila vazia!\n");
exit (4);

}

else {

int v=Ff->INICIO->inf;

NODO *aux=f->INICIO;

f->INICIO=f->INICIO->next;

if (!f->INICIO)
f->FIM=NULL;

free (aux);

return (v);




Fila - Alocacao Encadeada
Com base no que foi visto implemente a

operagao destruw() que compoem o TAD
FILA ENC I

Ict nmnodo * next;

NODO *TMNICIO;
NODO *FIM;

}DESCRLTGR
=edef DESCRITOR ¥ FILA ENMNC;

i cria fFila (FILA ENC *) 3
eh vazia (FILA EMNC);
void dns (FILA ENC, int);
int cons (FILA ENMNC) ;
id ret (FILA ENC);
Nt cons ret (FILA ENMNC);
»id destruir (FILA ENC) ;




void destruir (FILA ENC f)
{

NODO *aux;
while (f->INICIO)
{

aux=f->INICIO;
f->INICIO=F->INICIO->next;
free(aux);

}
free(f);



Fila - Alocacao Encadeada

Como exercicio, baseando-se no TAD

anterior, defina e implemente o TAD

FILA ENC (de valores inteiros). Onde o descritor
deve armazenar o numero de elementos na fila e
teremos a operacao que determinara o tamanho da
fila.
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typedef struct nodo {
int inf;

struct nodo ¥ next;
}NODO ;
tyvypedef struct {

iNnt ne;
NODO *INICIO;
NODO *FIM;
}DESCRITOR;
tyvypedef DESCRITOR * FILA ENC;
void cria_fila (FILA ENC *);
int eh_wvazia (FILA ENC);
void ins (FILA ENC, int);
int cons (FILA ENC);
oid ret (FILA ENC);
int cons_ret (FILA ENC);
void destruir (FILA ENC);
tam (FILA ENC);



Fila - Alocacao Encadeada
Com base no que foi visto implemente a

operacao cria flla() que Compoem o TAD

FILA_ENC. N,

Lict ﬂodo * next;

int ne;

NODO *INICIO;

NODO *FIM;
}DE;LRITDP

twvpedet DESCRITOR ¥ FILA ENC;
' ]l cria Ffila (FILA ENC *)

int eh_wvazia (FILA ENC);
void ins (FILA _ENC, int);
int cons (FILA ENC) ;
roid ret (FILA ENC):
cons_ _ret (FILA ENC);
id destruir (FILA ENC) ;3
Nnt tam (FILA_ ENC) ;
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void cria_fila (FILA_ENC *pf)
{

*pf=(DESCRITOR *)malloc(sizeof(DESCRITOR));
if (!*pf)
{

printf ("\nERRO! Memoria insuficiente!\n");
exit (1);

}
(*pf)->INICIO=(*pf)->FIM=NULL;



Fila - Alocacao Encadeada

Com base no que foi visto implemente

a operacao ins() que Compoe o TAD
FILA_ENC. BEE— A

int

NODO *INICIO;

NODO *FIM;
}DESCRITOR

tvpedet DESCRITOR ¥ FILA ENC;
cria fila (FILA ENC *);
- eh_wvazia (FILA ENC);
d ins (FILA_ENC, int);
Nt cons (FILA ENC) ;
d ret (FILA ENC);
- cons_ret (FILA ENC);

AL d destruir (FILA ENC) ;
nt tam (ETILA_ENC): lﬂ“‘gﬁ




ins (FILA_ENC f, int v)

NODO *novo;
novo = (NODO *) malloc (sizeof(NODO));
if (!'novo) {

printf ("\nERRO! Memoria insuficiente!\n");

exit (1);
novo->inf = v;
novo->next = NULL;

if (eh_vazia(f))
f->INICIO=novo;

else
f->FIM->next=novo;

f->FIM=novo;

f->ne++;



Fila - Alocacao Encadeada

Com base no que foi visto implemente

a operagao ret() gue compoem TD
FILA_ENC. & .

,Ai {

NODO *INICIO;
NODO *FIMj;
}DESCRITOR
pedef DESCRITOR * FILA_ ENC;

id cria_fila (FILA_ ENC ¥*);

C eh_wvazia (FILA_ ENC);
>id idns (FILA _ENC, int);
iNnt cons (FILA ENC);
soid ret (FILA ENC);
iNnt cons_ret (FILA_ ENC);
>id destruir (FILA ENC);
nt tam (FILA_ ENC);
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void ret (FILA ENC f)
{

if (!'f->INICIO)
{
printf ("\nERRO! Retirada em fila vazia!\n");
exit (3);
}
else {
NODO *aux=f->INICIO;
f->INICIO=F->INICIO->next;
if (!f->INICIO)
f->FIM=NULL;
free (aux);
f->ne--;



Fila - Alocacao Encadeada
Com base no que foi visto implemente a

operacao cons ret() que compoem o TAD

uct nodo * next;

NODO *INICIO;
NODO *FIM;
FDESCRITOR;
twvpedet DESCRITOR ¥ FILA ENC;
W C 1 cria Ffila (FILA ENC *);
eh_wvazia (FILA ENC);
void ins (FILA_ _ENC, int);
cons (FILA ENC) ;
d ret (FILA ENC);
cons_ _ret (FILA ENC);
void destruir (FILA_ENC) ;
Nnt tam (FILA_ ENC) ;
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int cons_ret (FILA ENC f)
{

if (!f->INICIO)
{
printf ("\nERRO! Consulta e retirada em fila vazia!\n");
exit (4);
}
else {
int v=Ff->INICIO->inf;
NODO *aux=f->INICIO;
f->INICIO=Ff->INICIO->next;
if (!€->INICIO)
f->FIM=NULL;
free (aux);
f->ne--;
return (v);




Fila - Alocacao Encadeada

Com base no que foi visto implemente
a operacao tam() que compoem o TAD

FILA_ENC [EEE

uct nodo * next;

int ne;

NODO *INICIO;

NODO *FIM;
}DE;LRITDP

edet+ DESCRITOR * FILA ENC;
d cria fildla (FILA ENC ¥*);
i eh_wvazia (FILA ENC);
void ins (FILA _ENC, int);
cons (FILA ENC) ;
d ret (FILA ENC);
cons_ _ret (FILA ENC);
d destruir (FILA ENC) ;
Nnt tam (FILA_ ENC) ;
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int tam (FILA ENC f)

return (f->ne);



Filas

Como vimos, uma fila nada mais é do

gue uma lista com uma disciplina de acesso.

Logo, podemos nos utilizar de todos os conceitos
vistos em listas para implementarmos filas.

Por exemplo, podemos utilizar uma lista circular
para armazenar uma fila.

Como exercicio de fixacao, implemente um TAD
FILA, armazenado a mesma em uma lista circular.
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Pilhas
Alocacao Sequencial

NAlF




Pilha - Caracterizacao

Uma pilha € uma lista com restricoes
de acesso, onde todas as operacdes so

podem ser aplicadas sobre uma das extremidades da
lista, denominada topo da pilha.

Com isso estabelece-se o critério LIFO (Last In, First
Out), que indica que o ultimo item que entra € o
primeiro a sair.

O modelo intuitivo para isto €, por exemplo, uma pilha
de livros onde so se pode visualizar o ultimo empilhado
e este € o0 unico que pode ser retirado; Qualguer novo
empilhamento se fara sobre o ultimo da pilha. Phale



Pilha - Caracterizacao

push

<

@PDP

top
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Pilha — Alocacao Sequencial

Uma forma de se implementar uma

pilha € armazena-la num vetor VAL de

MAX elementos associado com um cursor inteiro
TOPO que indica onde esta o topo da pilha, como se

vé abaixo:

VAL

MAX

TOPO

De posse destas informacdes definiremos e
implementaremos agora o TAD PILHA SEQ de

valores inteiros. N F




1int TOPO;
int VAL[MAX];
}PILHA SEQ;
»id cria pilha (PILHA SEQ *);
int eh vazia (PILHA SEQ *);
»id push (PILHA _SEQ *, int);
int top (PILHA SEQ *);
joid pop (PILHA SEQ *);
int top pop (PILHA SEQ *);




Pilha - Alocacao Sequencial

Com base no que foi visto implemente

a operacao cria_pilha() que compdem o

int TOPO;
int VAL[MAX];
}PILHA SEQ;
void cria pilha (PILHA SEQ *);

int eh vazia (PILHA SEQ *);
void push (PILHA SEQ *, int);
int top (PILHA SEQ *);

void pop (PILHA SEQ *);

int top pop (PILHA SEQ *);




void cria _pilha (PILHA_SEQ *p)
{

p->TOPO = -1;



Pilha - Alocacao Sequencial

Com base no que foi visto implemente
a operacao eh _vazia() que compdem o

int TOPO;
int VAL[MAX];
}PILHA SEQ;
void cria pilha (PILHA SEQ *);

int eh vazia (PILHA SEQ *);
void push (PILHA SEQ *, int);
int top (PILHA SEQ *);

void pop (PILHA SEQ *);

int top pop (PILHA SEQ *);




int eh_vazia (PILHA SEQ *p)
{

return (p->TOPO == -1);




Pilha - Alocacao Sequencial

Com base no que foi visto implemente
a operacao push() que compdéem o TAD

PmHALSEQ.:iTW%mgﬂ“ﬂ

int TOPO;
int VAL[MAX];
}PILHA SEQ;
void cria_pilha (PILHA SEQ *);

int eh vazia (PILHA SEQ *);

void push (PILHA SEQ *, int);

int top (PILHA SEQ *);

void pop (PILHA SEQ *);

int top_pop (PILHA_SEQ *); N F




oid push (PILHA_SEQ *p, int v)

if (p->TOPO == MAX-1)
{
printf ("\nERRO! Estouro na pilha.\n");
exit (1);
}
p->VAL[++(p->TOPO) |=v;



Pilha - Alocacao Sequencial

Com base no que foi visto implemente

a operacao top() que compdéem o TAD
PILHA SEQ. BESRsEE:

typedef struct

{
int TOPO;
int VAL[MAX];
}PILHA SEQ;
void cria_pilha (PILHA SEQ *);

int eh vazia (PILHA SEQ *);
void push (PILHA SEQ *, int);
int top (PILHA SEQ *);

void pop (PILHA SEQ *);

int top pop (PILHA SEQ *);
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int top (PILHA SEQ *p)

if (eh_vazia(p))
{
printf ("\nERRO! Consulta na pilha vazia.\n");
exit (2);
}
else
return (p->VAL[p->TOPO]);



Pilha - Alocacao Sequencial

Com base no que foi visto implemente
a operacao pop() que compdem o TAD

Pl LHA S EQ typedef struct

int TOPO;
int VAL[MAX];
}PILHA SEQ;
void cria_pilha (PILHA SEQ *);

int eh vazia (PILHA SEQ *);

void push (PILHA SEQ *, int);

int top (PILHA SEQ *);

void pop (PILHA SEQ *);

int top_pop (PILHA_SEQ *); N F




void pop (PILHA _SEQ *p)

{

if (eh_vazia(p))
{
printf ("\nERRO! Retirada na pilha vazia.\n");
exit (3);
}
else
p->TOPO--;



Pilha - Alocacao Sequencial
Com base no que foi visto implemente

a operacao top pop() que compdem o

int TOPO;
int VAL[MAX];
}PILHA SEQ;
void cria pilha (PILHA SEQ *);

int eh vazia (PILHA SEQ *);
void push (PILHA SEQ *, int);
int top (PILHA SEQ *);

void pop (PILHA SEQ *);

int top pop (PILHA SEQ *);




