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Exercicio 1 Sabendo que
z7 4z =2cosf
Segue-se que
1
o +z=2cost =

1 2
Ttz =2cosf =

7 —2cosfz+1=0
Resolvendo a equagdo do sequndo grau, tem-se
z1 = cosfO + senfi

ou
Zy = cosf® — senfi

Assim para z = z1, tem-se que

—2-24 +22024 — ( )72024

z cosf + senfi +

+ (cos 6 + sen i)™

= cos (2024 0) — sen (20240) i+
+ cos (2024 60) + sen (20246) i

= 2cos (2024 0)

epara z = zp

2—2—24 +22024 — ( —2024

cos@ — senf1i) +

+ (cos§ — sen i)

= cos (2024 0) + sen (20240) i+
+ cos (2024 0) — sen (20240) i

= 2cos (2024 0)

Exercicio 2 Uma parametrizacio possivel
segmento C é dado por

2 =(1—H)+i(t); 0<t<1

Logo
Z(t) = -1+i

para o

e
/C(x2+iy3)dz:/ol (=02 +iP] (<1 +i)at
:/01 (1—2t+t2+it3)(—1+i)dt
:/()‘l[f1+i+(272i)tf
—l—(i—l)tz—(i—i-l)tﬂdt

= (—1+i)t+(1—1) 2+
1
—l—%(i—l)t?’—i(i—i-l)t“

0

n
Exercicio 3 Tendo em vista que a fungio f(z) = z%¢* é
o produto de duas fungdo analiticas em todo o conjunto C,
seque-se que f é também analitica em C. Desta forma para
a resolugio da integral em questio é suficiente encontrar
uma primitiva de f e usar o Teorema Fundamental do
Cidlculo para Integrais de Contorno. Para isto, usando
integracdo por partes, considere

u=z>2 du = 2zdz
=
dv = é* v =¢é*

/zzezdz = 727 — 2/‘622 dz

Repetindo o processo, considere
p=z dp =dz
=
dqg =eé* g =¢*

/ezz dz = ze* — /ezdz

=z — e+ k

Logo,

=e“(z—1)+kkeC



Retornando a integral original, tem-se

/zZeZdz = 7%¢* — Z/ezz dz

=z%* — 20" (z—1) + K
=¢* (22—22+2) + 2k

Assim,
i i
/ Z2e%dz = ¢° (22 —2z+ 2) ‘
0 0
— o (—n2 —omi +2) 2

=% 42mi—4

Exercicio 4 Observe que a fungdo sob a integral

+o0 1

&= L e

n=-5

_ J’Z"i’ (z+1)™"
W5 (n+6)!

possui sua expressio na forma de uma série de Laurent
em torno do ponto zg = —1i que é polo essencial da
fungio (tinico polo, inclusive!). Além disto, perceba que
o coeficiente do termo (z + i)~ ! ocorre quandon =1, ou
seja

1

7

e 0 polo zg encontra-se no interior da curva |z —i| = 3.
Assim, pelo teorema dos residuos, segue-se que

a1

/Cf(z) dz =2mia_4
_ 2mi
o7

Exercicio 5 Considere C sendo o circulo unitdrio
centrado na origem cuja parametrizagio pode ser dada por

z:eig,—n§9§7c
Disto segue-se que

dz = ie'?de = do = 5

1Z
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Além disto, tem-se que

i0 —if
e’ —e
senf = —————
2i
_z4z7!
2
i20 —i26
el —e
sen20 = ————
2i
2 0\ —2
()~ )
N 2i
B 22— 772
2i

Portanto,

2

/” sen 26 d6:7{ ZE§_2 dz
—n5 —4senf c5,4% iz

1]4 zt—1
= — - dz
2iJcz? (=222 + 5iz + 2)

A fungio

24 —1
—2z2 + 5iz 4 2)

f (Z) = 2 (
sob a integral possui polos em

Z(]:O

5iz—222+2:0:>21:%e,22:2i

sendo zg de ordem 2 e zq e zp polos simples. Apenas
os polos zg e z1 encontram-se no interior do circulo C,
portanto

T sen260 1. .&
| 5o = siom L Res (f(2).2)
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Onde Ou seja
26
. d > 241 /”75'3“ 46 =0
Res (f(z),20) = Zh_)nzb %(Z —20) 22 (222 1 5iz 1 2) —xb—4senf
|
d 2 Z4 -1

= lim —
0dz" 2 (—222 +5iz + 2)

= lim 4 21
- 250dz (=222 + 5iz + 2)

_si
4
4
-1
Res (f(2),21) = - ;
[22 (—222 4 5iz 4 2)]
zZ=Z1
z‘l1 -1

—823 + 15iz% + 4z

5i
4



