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Exercicio 1 Observe inicialmente que a fungio Exercicio 3 Observe que a fungio
f(z) = e*senhz 1
fz) = 62(22 ~1)

¢ analitica em todo o plano complexo, tendo em
vista ser o produto de duas fungées analiticas em todo o _ 1
C.Segue-se disto que a integral em questdo nio depende e#(z+1)(z—1)"
do caminho escolhido. Além disto, tem-se .. .

possui singularidades em zy = —1 e z1 = 1, ambas no

4421 4421 e% — 72
/ e*senhzdz = / e* dz
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Exercicio 2

a). Uma parametrizacido possivel para o arco em
questdo é dada por

yiz=14i+e!,—m<t<—

NN

b). Segue-se que

/Zdz:—/zdz
1 Y

interior do quadrado dado em questio.Considerando
Yo :|z+1] = 1e : |z—1| = 1, ambas orientadas
no sentido hordrio, e usando o principio da deformacdo
dos contornos, segue-se qiie
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Exercicio 4 Considere a curva vy
parametrizagio pode ser dada por

lz| = 1, cuja

z:ei9,0§9§27(
Disto segue-se que
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Logo,
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Observe que a fungio

az? —2z+a

f<z):z(z—a)(az—1)

possui trés polos simples em zg = 0, z1 = a e
Zy = % Uma vez que |a| < 1, seque que apenas zg e z1
encontram-se no interior da curva vy. Usando o Teorema
dos Residuos, tem-se

A= —%27& [Res(f,z0) + Res(f,z1)]

=7 [limzf(z) +li§;(z — a)f(z)]
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=27
Exercicio 5

Perceba que a fungio

senh (%)
f&)=——1"
possui um polo simples em zy = 1 e um outro polo que
ndo se sabe a classificacdo em z; = 0. Pelo Teorema dos
Residuos, sabe-se que

senh (%)
§£ﬁdz = 27ti [Res(f, z) + Res(f, z1)]
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Como zg é polo simples, tem-se

Res(f,zo) = lim (z — zo) f(2)

Z—2Z0

= lim senh (1>
z—1 z

=senhl1

Para calcular o residuo em zq serd necessirio encontrar
a série de Laurent para a funcdo f em torno de z.
Para isto, usando o desenvolvimento em série de Taylor,
sabe-se que
ha — 2 2 72
sen Z—Z+§+§+ﬁ+a+---:>
n(D) oo 2 2
senh |- | =z"+—+—+—+—+---
z 3! 5! 7! 9!

Além disso
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para |z| < 1. Por fim, a série de Laurent que deseja-se
encontrar, é dada por

f(z) = senh C) 211
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_ (Z—1+23‘!‘°’+Z5!+...> (-1-z-2-...)

Assim,

Res(f,zy) = coeficiente do termoz ™!

1 1 1
TR T
= —senhl1

Portanto

senh (%)
;Aﬁdz = 27ti [Res(f,zo) + Res(f,z1)]

= 2mi [senh 1 — senh 1]
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