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Exercicio 1 Considere Ou seja, as Equagdes de Cauchy-Rieman sdo vdlidas
) apenas em z = —1, tinico valor de z onde f é derivivel.
p(z) =z Além disso, segue-se que
q(z) = 2> + 2z f'(z) =2z+4'(2)
e observe que ou 0v,
=224+ —+ —i
0 ox

f(z) =22+ 2> +2z
=2z+4+ (2x+2) —2yi

= plz) +4(2)
n
Como p é polinomial e portanto, derivivel em todo C,
seque-se que f é derivdvel onde q também é. Supondo Exercicio 2 Considere
z=x+1iy, p(z) = 2
tem-se q(z) = (x=1)* +i(y — 1)
q(z) = (x —iy)* +2(x — iy) e observe que
=2 42—y =2 (xy +y)i fz) =22+ (x —1)* +i(y —1)2
= u(xy) +o(x,y)i = p(2) +4(2)

sendo Como p é polinomial e portanto, derivivel em todo C,

u(x,y) = 2 + 2% — seque-se que f é derivdvel onde q também é. Supondo

o(x,y) = =2 (xy +y) q(z) = u(x,y) +o(x,y)i

Perceba que, e que
u(x,y) = (x—1)
g—z =2x+2
o(x,y) = (y—1)°
Ju
y —2y a). Segue-se qute,
u
av a = Z(JC — 1)
— =2y
ox ou
Z_0
O M dy
dy
e 0v
u _ v ax "
ox dy - x=-1 3
al_ Jv y=0 *vzz(yfl)

dy  ox %y



e, usando as Equacgbes de Cauchy-Rieman,

tem-se
u_ %
dox 9y x=y
=
aj _ _aj yEeR
ay ox

Ou seja, f é derivdvel para todo z = x + xi, com
x € R. Além disso, segue-se que

fl@)=r(@)+4@)

—22+al+a£i
o ox  ox
=2z 4+2(x—1)

O

b). Como f é derivivel apenas sobre a reta y
x e para ser analitica em um ponto z € C é
necessdrio a analiticidade numa vizinhanca deste
ponto, seque-se f é ndo analitica em todo C. [

c). De acordo, o que foi mostrado no item (a), segue-se

que
f(1+i)=2(1+1)
|
Exercicio 3 Inicialmente observe que
(1+67) (1-) =1
Logo,
lim 1re e = lim L4
o—m1—e20  g5n (1 + eei) (1 - EGi)
= lim ——
§—m 1 — et
_1
2
O
(Outro Modo): Observe que
147 =0
1 _ eZiT[ — 0
e, usando a Regra de L'Hépital, tem-se
fim 0 g
oml—e20  gom —2je2i0
1
= lim -
§—m —2ei?
_1
2
|
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Exercicio 4 Considerando
w=Lnz
a equagdo em questdo tornd-se
wtw+1=0
cujas solugdes sdo

 —1+iV3

w1 5
0 — ~1-iV3
2T T
Para w = wq, tem-se
Lnz=w =
z = "1
_1 iﬁ
—=e¢ 2¢ 2
—L cos£+isen£
o Ve 2 2
epara w = wy,
Inz=w, =
z=e"
I SRV
—= e 2¢ 2
—L cosé—isené
/e 2 2

Exercicio 5 Pela definigio, tem-se que
i — pilni

_ ei(ln\iHi argi)

_ oili (5 +2km)]

_ e—(%+2kn)

comk € Z. [ |



Exercicio 6 (Desafio) Considere
f(z) =u(xy) +iv(x,y)
sendo
u(x,y) = (x—y) (+4xy + )

Supondo que f(z) é analitica para z € ), onde Q) C C.
Segue-se das Equacdes de Cauchy-Euler, que

v du v > ’
x - ay i 3x° + 6xy + 3y
Jdv  Jdu dv

Jy ~ ax 3y 3x° + 6xy — 3y

Integrando a primeira equagdo deste sistema em relagiio a
x, obtém-se

v(x,y) = —x3 4+ 3x2y + 3y2x +k(y) (1)
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Derivando fungio em (1) em relagio a y, tem-se

& _

2 !
3y 3x” +6xy + k' (y) ()

Comparando (2) com a segunda equagdo do sistema,
conclui-se que

K(y) = -3y

e disto, segue-se
k(y) = -y +¢,c€R
Voltando a eq. (1), tem-se por fim,

v(x,y) = —x®+ 3x2y + 3y2x — y3 +c
=(x+y) (—x2+4xy—y2) +c



