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Exercicio 1 Considere

1
V724
e observe inicialmente, que
. 1
V7 24i

Além disso, perceba que sendo

r = |7 — 24i
= V625

=25

0 = Arg (7 — 24i)
= arct _—24
= C g 7
tem-se

7 —24i =r(cosf +1isenb)

= 25(cosf +isen?)

Ou seja

Nl—

(7 — 24i)
25

[25 (cos 0 +isenf)] :
25

Nf—=

~ 5(cosf +isenf)
25

N|—

_ (cos® +isenb)
N 5

B cos (% +k7‘c) +isen (% +k7r)
5 ,

com k = 0,1. Portanto, tem-se duas possibilidades:

1 0 . 0
zZo = 5 cosi-i-lseni

cos (g—i-n) +1isen (%4—7{)
- 5

_ 1 cosg+isen€
5 2 2
Por fim, sabe-se que

0 = arctg <_724> & tgh = —%

Seque-se disto, que

24

senf = 55
7
cost = %5



e, além disto,

seng _ /1—cosf
2 2

_ 1%
o 2
__ j181
N 52
_ 3
5
cosg— 1+ cos@
2 2
_ 1+ 5%
a 2
e
V252
_4
5
Entio,
Z —1 cosg+iseng
075 2 2
_1/4 3
“5\5 5
_ 4 3.
25 25
e
! 25 ' 25
Outro modo: Observe que
. 1
V74 24i
B 1 7-—-24i\?2
O\ 7+24i7 —24i
1
(7 —24i\?
625
1
(7 — 24i)2
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Sejam a,b € R tais que

Nf—=

(7 —24i)2 = a + b,
ou seja,

7 —24i = (a+ bi)?

= (a* — b?) 4 2abi

Disto, segue-se que
a2 —p=7 a2 —p=7
&
2ab = 24 ab = —12
Da sequnda linha deste sistema, tem-se

2
a

e substituindo-se este resultado na primeira equagdo,
chega-se a

b:

a* — 74> - 144 =0

Considerando

w = a?,

a equagdo anterior, torna-se
w? — 7w — 144 = 0,
donde segue-se que w = 16. Ou seja
a* =16 =a=+4

Além disso, para a = 4, tem-se b = —3 eparaa = —4,
tem-se b = 3. Conclui-se, portanto, que

(7 — 24i)? = + (4 — 3i)

. /1
V74 24i

(7 — 24i)
25

4 3.
-+ (29
Exercicio 2 Observe que
oo (1 !
o\

_ (Lt "
Co\1-il+4i

Nl—=




Perceba ainda que

i'Y=1
i =i
iZ=-1
i = —i
it=1
i =i
= -1

Ou seja,

Im(z) = Im(i"™) = 0
=
n+1=2k, k € N,

Em outras palavras, Im(z) = 0 para todo n € N, tal que

n=2k—1, k€ N,

[ |
Exercicio 3 Sabe-se que
1—cosa 1 —2coswa +2sena, T
z = i, o 0, —
Sen acos w sen 2 2
_ T ;
e Arg(z) = . Ou seja
1—2cosa+2sena
sen 2« _
arctg Tecsa | T 1 =
sen xCos x
1 —2cos & + 2sen a sen acos a _ ten N
sen 2 1—cosa &1
1—2cosa + 2sena senacosa 1 N
2sen acos & 1—cosa
1 —2coswa + 2sen«
=1 =

2(1—cosa)

1—2cosa+2sena = 2 —2cosax =

4

sena =

X =

BB
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Exercicio 4 Deseja-se verificar a continuidade da fungio

em z = e+ . Inicialmente observe que

Perceba entdo, que

. i
i) Sendoz =e¢7,

= % 92
z+1z
V2
= A A A & A
IR R S
_ 5
2

Ou seja, f (eifn) existe.

ii) Considerando z = x + iy é possivel reescrever f da
seguinte maneira

fz) = x+iy+)§(x+iy) ~2(x iy’
_ (x—y)—lic(x—i-y)i —2 (o~ y? + 2ayi)
ey )
-l )
P (1)

ou seja

(¥ —xy) —4 (x* —y*)
2 (x2+y?)

u(x,y) =

v(x,y) = — (; +4xy>



e
lim f(z) = lim u(x,y)+i  lim
zsed (x/y)ﬁ(Tz'\/Ti) (x3)=(00)
.5
=0- 15
5
2

iii) Por fim, seque-se dos itens anteriores que

lim f(z) = f(e®)

i
z—e 4

S

_ ; . in
Portanto, a fungdo dada é continuaem z = e % .
Exercicio 5 Deseja-se calcular o limite

iz -1
lim .
z—=i Z—1

Para isto, perceba antes que

iz —1=(z—1) (izz—z—i)

Logo,
3 =2
. iz . o (z—1i)(iz —z—1
lim —hm( )< )
z—i Z2—1 z—i zZ—1
= lim (iZZ—Z—l)
z—i
= -3i

o(x,y)
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Exercicio 6 (Desafio) Sabe-se que

a1 2'—1

l+z+22+- +z
z—1

para qualquer z € C. Escolhendo

T, T
Z = C0S — +1sen —
n n

i2m

—en

e substituindo na equagdo anterior, tem-se

i2r sir An-Din 27T _ 1
1+gn —|—en ++e n — o =
en —1
i2 4i 2(n—1)ix
1+ng+gTﬂ+...+e 7 =0

Escrevendo na forma polar,
[1+COS%+COS%+"'+COSW} +

+i {sen%”+sen47”+sen677f+...+sen@} -0

Ou seja,
1+C05277T—|—c05477[+...+cos ( _1)7T:O
sen7+sen7+sen7+...+sen -0

e, por fim



