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Exercicio 1

a). Observe que as fungdes parte real e parte imgindria de
f sdo, respectivamente

u(x,u) = xy?

o(x,y) = %y
Donde segue-se que
Uy = y?
uy = 2xy
Uy = 2xYy
vy = x?

Para que, as equacées de Cauchy-Riemann sejam
vilidas é necessdrio que

ux:vy PN
Uy = —0y

y? = 22
2xy = —2xy
x=0 N
y=0
z=20

O

b). Como as fungdes u,v, uy, uy, vy e vy sido continuas
para quaisquer z € C mas, as equacdes de
Cauchy-Riemann se verificam apenas em z 0,
seque-se que f é diferencidvel apenas em z = 0. O

c). Para que f seja andlitica num dado z € C é
necessirio que seja diferencidvel neste z e também numa
vizinhanga qualquer de z.  Como s6 hd um ponto
diferencidvel para a fungio f, seque-se que f é ndo
analitica em todo C. |

Exercicio 2 Suponha que

f(z) = ulx,y) +io(xy)

com,
u(x,y) =y° —3x%y

Para que f seja analitica em C, é necessdrio que as
equacio de Cauchy-Riemann sejam vilidas em C, ou
seja

Oy = *u}/ PN
vy = Ux

{vx = —3y? + 3x2 o

vy = —6xy

o(x,y) = -3x?+3+kkeR &

Como, deseja-se que

fli)=1+1,
ou seja
u(0,1) +iv(0,1) =14+i =
v(0,1) =1 =
k=1
Portanto,
o(x,y) = —3xy? + 2% +1
e

f(z) =y> —3x%y +i (73xy2 + 23+ 1)

Exercicio 3 Observe que

Ln(z2—1) =11 =
21 =¢7 =
z22—1 =cos% +isen% =
221 =i =

22 =1+i =
z =+/1+i =

1
z = [\@ (cos T + isen%)} :



Ou seja

zZ1 = V2 (Cosg —l—isen%)

Zp = V2 cosg—n+isen9—n
8 8
[ |

Exercicio 4 Para a resolugdo deste problema é necessdrio
lembrar que

coshz = cosiz
cos(z + 2km) = cosz

Observe que

cosz = coshz
CcOsz = cosiz
z =iz + 2k

z —iz = 2km

O

z(1—1) =2kn
_ 2km
T
L 2kl
1—-il+i
. 2k (1+1)
2
z=kmr(1+1)
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Exercicio 5 Pode-se expressar

f(z) = p(2) +4(2),

sendo
p(z) = —5iz?
241
q(z) = 2

Observe que p é uma funcgio polinomial e portanto
analitica em todo o C. A fungio q, por sua vez é
racional e analitica em todo C exceto em z = 0.
Seque-se disto, que a fungdo f serd analitica no conjunto
que corresponde a interse¢do entre os dominios de
analiticidade de p e q, ou seja, C — {0}. [ |



