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Problema 1 Sejam u e v os nimeros complexos que Ou seja
deseja-se encontrar. Como um deve ser o conjugado 9 -
do outro, conforme diz o enunciado do problema, senz — cosz = TSen (z — Z)
considere 2 -
= V/2sen (z — Z)
u=ua+b
Logo, a equacdo dada
v=a-—0b
senz —cosz =3
Além disso, deve-se ter Pode ser reescrita como
ut+v=1= ﬂsen(z—%)z?»@
a+bi+a—-bi=1= ( 7r>_ 3
sen(z——)=—
1)
20 =1=
Assim,
1
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4 V2
e oo (35)
z= — +arcsen [ —
4
[ul|+|v|=2= V2
Lembrando que
2vVat 4+ =2=
arcsen z = —iIn [zz +v1- 22]
A+ =1=
Segue-se que
3
V== T 3 7
4 z=——iln|i| —=44/=
4 V2 2
b=+ V3
) L (3 + ﬁ)
=——i4ln|i| ———
4 2
Portanto, V2
1 V3 T 3EVT|
—_- 4 X2 =——1 10674-2(74-2]677)
"=yt 4 [ T2 2
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V=———. 4 V2
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] ondek € Z. |

Problema 2 Observe inicialmente que

( 7r) ™ s
sen (z — — ) = sen zcos — — sen— Ccos z
4 4 4

= — (senz — cos z
2

Problema 3 Deseja-se avaliar a analiticidade da

funcao
z—1

flz) =

Para isto considere as funcoes

zZ—1

g(z) =z —1



h(z)=2z—1

Observe que g € uma fungdo polinomial e, portanto
analitica em todo C. Por outro lado, a funcdo h pode
ser reescrita como

h(z)=ox—iy—1i

considerando-se z = x + iy. Assim, suas partes real
e imagindria sao

Donde seque-se que

Portanto,
ou , Ov

oz 7 Ay

ou  Ov

dy  Ox
para qualquer z € C. Em outras palavras, as equagoes
de Cauchy-Riemann nao sao vdlidas para todo z.
Disto conclui-se que h nao € analitica para qualquer
z € C.

Perceba que

e suponha que ezista z € C tal que f seja analitica
em z. Assim, como g € também analitica em z, seque
que g/ f também é analitica em z. Mas

2 _ g)™ME) )
z)

9(2) _ g
fz) g

| —

9(2)

(
(
h(
o que € uma contradicdo, visto que h € nao analitica
em todo C. Logo, nao existe z € C tal que f seja
analitica em z. |

Problema 4 Considere Cy sendo a  curva
correspondente ao percurso de wuma volta no
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circulo |z| = 4 no sentido antihordrio. Uma
parametrizacdo possivel para Co € dada por

z:4eit,0§t§27r

Como C' € a curva que corresponde a duas voltas no
circulo |z| = 4 no sentido antihordrio, seque-se que

/(,~<z+2><z %= 2/02 Croe-n"”

Além disso, a fungdo

z
z)= ——————
1) (z+2)(z—-1)
possui duas singularidades em z = —2 ez = 1 e

ambas estao dentro do circulo |z| = 4. Decompondo
o circulo Cy nos semi-circulos Coe (semi-circulo a
esquerda) e Caq (semi-circulo & direita) orientados
também no sentido antihordrio, tem-se que

/ zdz B / zdz n
e, (z+2)(z=1)  Jo, (2 +2)(z-1)
zdz
i /c G+2)(-1)

e,usando a primeira formula de integral de Cauchy,

Portanto

[
GIDGE-1 3 3

= 2m1



zdz .
/C(z +2)(z—1) —2(2mi)

= —4m

Problema 5 Sendo a série dada por

Xsenhn
=1

observe que seu termo geral é

Assim,

Up4+1

__|senh(n+1)

h
w, = senh n (2 +1)"

ell

senh (n + 1)
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senh (n + 1)

1
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1
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|z 4+ 1]

en — e~ n

en (1 _ 67277,72)

_— 1
e (1 —e2n) [z +1]
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Usando o teste da razao, tem-se que esta série serd
convergente quando

lim | <
n—+00 | Uy
Ou seja,
) 1_6—2n—2
nkTm'lezn erll<l=
1— L
|z +1] lim |[—< = <1=
n—-+oo 17@
lz+1] <1

Portanto,a série converge absolutamente no disco de
centro em z = —1 e raio R =1. |



