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Exercicio 1 Observe que
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e que a funcgao
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ndo € analitica apenas em z = 0. Como este

ponto estd dentro do circulo unitdrio descrito por
v, seque-se da primeira formula integral de
Cauchy que

/ (z + z_l) dz = 2mi (22 + 1)

= 2m

z=0

Outro Modo:

Uma parametrizagao possivel para o circulo
unitdrio com centro na origem e percorrido no sentido
antihordrio é dada por

2(t)=e", 0<t<2n
e disto segque-se que
dz = ie'tdt
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Exercicio 2 Observe que zg = 1+1i e z; = 0 sdo
polos de ordem 1 e 2, respectivamente, da funcdo

cosh? 2
(z—1—1)22

f(z) =

e ambos estao localizados no interior da curva 7 :
|z| = 3. Considere v9 sendo uma curva fechadas
tendo zy em seu interior e 1 outra curva fechada
tendo z1 em seu interior. Segue-se do teorema da
deformacao de contornos, que

[yf(z)dZZ 7Of(z)dz+/mf(z)dz

e, usando a 1% formula integral de Cauchy,

tem-se que
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Usando a 2* formula integral de Cauchy, tem-se
que

Llf(z)dz = [flewfj)dz
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o ( cos z)
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,QCoshzsenhz(z—1—@')—cosh2z
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Portanto
cosh? z 9 .
|t = meos (1 4) -

= [cosh2(1 +i) — 1]
= msenh? (1 4+ 1)
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Exercicio 3 De acordo com a série dada tem-se que
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(_1)n+122(n+1)
Upt] = ———————
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Disto segque-se que
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Para que a serie seja convergente em z, € necessdario
que

An 41
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n—-+oo
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Ou seja, a série converje para quaisquer valores de
z.Em outras palavras, o disco de convergéncia é

|z] < o0
Outro Modo:.
Observe que
_, 2 4 L6
Ccos z = f—+jfa+
Z n 2n
n=0

Ou seja, a série dada €, na verdade a expansao da
fun¢ao cos z como série de Taylor em torno de z =0
e como a fung¢do cosz € analitica para todo z € C,
seque-se que a série dada € convergente para todo
z € C. |
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Exercicio 4 Observe que
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Usando a série geométrica, tem-se que
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para {z4| < 1, ou seja, |z| < 1. Portanto, seque-se
que

+oo
F(2) = (1—45)3 st
00 i +o00
= 224" - 42224”
o 22471 Z4Z4n+1

n=0

:1742+z —42 +28 -4 ...

para |z| < 1. [ |

Exercicio 5 Observe que
sen (7z)
tg (m2)dz = | ——=dz
y - cos (mz)
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com k € Z. Portanto, a fun¢ao

possui 4 poos simples dentro do cicurlo v : |z| = 2.



Sao eles
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Calculando os residuos em cada um desses polos
tem-se

Res(f, z0) = lim (z — 20) f(2)
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Res(f, z2) = lim (z — 22) f(2)
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Assim, pelo Teorema dos Residuos, tem-se que
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