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Exercicio 1
a). Observe que
e =2i=
z=1n2

= In |2i| 4 arg(21)

:1n2+i<g+2k7r>,k€Z

b). Considerando

w = Ln 2,
seque-se que
w4+w+1=0
Ou seja,
—14+iv3
w =
2
Portanto
Inz=w=
z=ce"
= e_%ii§

Sl
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Exercicio 2 Considere
z=x+1y
e observe que
f2)=2"+ (-1 +i(y - 1)°
= (z+iy)? + (x — 1)? +i(y — 1)?
=2+ 2zyi —y? + (2 — 1)* +i(y — 1)?

=g e ] [l 1) 2]

Ou seja, as partes real e imagindria de f sao,
respectivamente

u(@,y) =2® =y’ + (z - 1)°

v(z,y) = (y — 1)° + 2ay

a). Para que f seja derivdvel em z é necessdrio que
a equacoes de Cauchy-Riemann sejam satisfeitas
em z,

Ou  0Ov
dr  dy
ou  Ov
dy Oz
Ou seja
20 4+2(x—1)=2(y — 1) + 2«
{Qy_<2y> (y—1) .

Portanto, f ¢ derivdvel para todo z € C, tal que
z=z+iz=x(1+1). O

b). A derivada de f em z é dada por

T
f(z)_8x+16x
= (4o —2) + 2y

e disto segque-se que
(144 =2+2i
[ |

Exercicio 3 F necessdrio inicialmente, determinar
as partes real e imagindria da funcao f. Para isto,
observe que

f(z) = cotgh z

cosh z

senh z




Considerando z = x + iy tem-se que
e L e 7 = Tt | iy

=e%eW 4 e Te W

=€ (cosy +iseny) + e “(cosy —iseny)
= (em + e*z) cosy + (e“" — e*“") iseny

= 2 cosh x cosy + 2isenh x seny

L e ]

T 1y

=c%e TTemW

—e "e
=e” (cosy +iseny) — e F(cosy —iseny)

= (e -

= 2senh z cosy + 2i cosh x sen y

e*"”) cosy + (e"” + e*‘”) iseny

Ou seja,

flz) =

2 cosh x cosy + 2¢ senh x sen y

2 senh x cos y + 2i cosh x sen y

coshxcosy +isenhxseny

senh x cosy + ¢ cosh x seny

senh z coshx — isenycosy

senh’z cos2y + cosh®z sen?y
Logo,
Sen y cos y

Im(f(z)) =

senh?z cos?y + cosh?z senZy

e, para que a funcdo f seja puramente real €
necessdario que

Im(f(2)) =0
Ou seja

sen y cos y 0=

senh?z cos?y + cosh?z senZy

senycosy = 0=
seny = 0oucosy =0

Portanto,

y=kr ke

ou T
y:§+kﬂ',k‘€Z

Com isto, seque-se que f(z) serd puramente real se
z=x+ikmw

ou
o
Z=1‘+Z<§+/€7T>

onde k € Z [ |
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Exercicio 4 Se a funcdo f € analitica em z, seque-se
que a equacoes de Cauchy-Riemann sao validas em

z. Ou seja
Ou _ 0Ov

dr  dy
ou_ o
oy Or

O que implica em

U352 32
z

ov

Y g
dy vy

Integrando a segunda equacao deste sistema em
relagcdo a y, obtem-se

v(z,y) = —3xy® + k(x)

e derivando esta ultima expressao com rela¢do a x,

tem-se P
v
=32k
. y° + K (2)

Comparando esta derivada parcial com a mesma,
presente no sistema inicial, conclui-se que

=3y + k' (z) = 32% — 3y*

Ou seja,
K () = 322

Donde seque-se que

k(z)=a2%+¢c,ceR

v(x,y) = —3zy® + k(z)
= 3zy” +2° +c

Como
f@)=14+i=v0,1)=1=c=1

Portanto
v(x,y) = —3zy® + 23 4+ 1

f(z) =u(z,y) +iv(z,y)
= (y* = 32%y) +i (2® — 3zy® +1)



Exercicio 5 Considere
z=x+ 1y

e observe que
Re(z) =z

Ou seja,
£(2) = zRe(2)
= (z +iy)z
=z +ixy
e as partes real e imagndria de [ sdo, respectivamente
u(z,y) = «*
v(z,y) =xy

Para que f seja analitica em z € necessdario que as
equagoes de Cauchy-Riemann sejam satisfeitas, ou
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seja

ou_ v

or Oy
=

ou_ o

oy Oz

20 =z
=

0=—y

z=0

y=0

Ou seja, f € diferencidvel apenas em z = 0, o que
implica dizer que f € nao analitica em todo C uma
vez que para isso € necessaria a diferenciabilidade no
ponto e em sua vizinhanca. |



