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Exercicio 1 Além disto, tem-se que
a). Observe que S
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Exercicio 2 Sabe-se que
Assim, calculando todas as possibilidades:
1
s 5 ) z+-=1
(64i)% = 64% (cos § + isenZ) ou z
B . Ou seja
(64i)% = 647 (cos 3T + isen>) ou )
2241
5 5 = 1 =
64i)% = 647 (cos 2T + isen?T) . ou Z
(641) ( 8 8 ) Z24l=z=>
(640)% = 64% (cos 3% 4 jsentdr) 2 —2+1=0
O Resolvendo a equagao do 2° grau, tem-se
b). Deseja-se calcular 2 = 1+ivV3
2
S=1+i+i*4- +42018 ou
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Para isto, observe que tal soma corresponde a uma 72 = D)
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Exercicio 3 Sendo z, i e iz vértices de um triangulo
equildtero, seque-se que

|z —i] = |z —iz|
|z —i| = |1 —iz]

Assim, considerando z = x + 1y, as equagdes acima
torna-se

|z + iy —i| = |z + iy — iz + y N
|z + iy —i| = |i — iz + y|
P y—1)" =@ty + -2
x2+(y—1)2=y2+(1—x)2
222 —1=
{ 22422 —-1=0 N
y==x
x:‘/‘g’;lou*‘/gfl
y=x
Portanto
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z= +1
2 2
ou
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= — —1
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Exercicio 4 Sendo a esfera unitdria de centro na
origem o FEsfera de Riemann, seque-se que o
“norte”desta esfera é o ponto N = (0,0,1) e o
numero complexo z = a + bi visto como um ponto
no espago possui coordenadas P = (a,b,0). Desta
forma, a reta que passa pelos pontos N e P possui
uma parametrizacao possivel dada por

r(t) =N+ (P —N)t
=(0,0,1) + (a,b,—1)t
= (at,bt,1—1)

com 0 < t < 1.
equacao

Além disso, esta esfera possui

2+ y2 +22=1
Assim, a projecdo de z sobre a esfera, nada mais é
que o ponto da reta r que a toca. Ou seja

z(t)? +y(t)? +z2(t) =1=
(at) + ()> +(1—t)> =1=
ALV -2 2 =1=
At 0 -2+ 12 =0=>
(@®+b°+1)¢* -2t =0=

t[(@®>+b*+1)t—2] =0
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Assim,
t=20
ou
_ 2
a2+ b2+ 1
_ 2
" +1

Parat =0 tem-se o ponto N e parat = tem-se

_2
‘2‘2_;'_1 I
a projecao procurada:
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Exercicio 5 Deseja-se avaliar a analiticidade da
fungao

z—1

flz) =

Para isto considere as funcoes

Z—1

g(z)=2z—1

h(z)=2—1

Observe que g € uma funcdo polinomial e, portanto
analitica em todo C. Por outro lado, a func¢do h pode
ser reescrita como

h(z)=x—iy—1i
=z —i(y+1),

considerando-se z = x + 1y. Assim, suas partes real
e imagindria sao

Donde seque-se que



Portanto,
ou_ o
ox " 0Oy
Ou _ v
oy Oz

para qualquer z € C. Em outras palavras, as equagoes
de Cauchy-Riemann nao sao validas para todo z.
Disto conclui-se que h ndao é analitica para qualquer
zeC.

Perceba que
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e suponha que exista z € C tal que f seja analitica
em z. Assim, como g € também analitica em z, seque
que g/ f também € analitica em z. Mas

9(z) _9(z) _ (B2
7G) i ~ gy T

0 que € uma contradi¢do, visto que h € nao analitica
em todo C. Logo, ndo existe z € C tal que [ seja
analitica em z. ]



