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Exercicio 1 Sejam u e v os numeros complexos que e
deseja-se encontrar. Como um deve ser o conjugado )
do o.utro, conforme diz o enunciado do problema, (1—|—i)%= {\/5 (cosz —|—isenz>} 3
considere 4 4
, 1m  2kmw 17 2km
u = a+bi 2\5/§|:COS (—i—)—i—isen (—&—)}
v —a—bi 34 3 34 3
Além disso, deve-se ter com k =0,1,2. Portanto
ut+v=1= (1+i)é={j/§(cos%+isenl—7r2) ou
a+bi+a—-bi=1= y
2% —1= (1414)% = V2 (cos 2T +isenT) ou
1 1
a=3 (1414)% = V2 (cos IF +isenlT).
¢ O
ul+|vj=2=
Jul + vl b). Observe que
Va2 +b2=2=
R =1= ’—\/§+i‘:2
3
b2 = - = 5
4 Arg (f\/g + z) =2
po V3
2 Portanto,
Portanto,
5 5
u_l_,_@ —\/§+i=2<cos7r+isen7r)
2 D) 6 6
e
1 V3 €
V=—— —.
22 -4 5 AN
[ | (f\/§+i) P = {2 (congrisenGW)]
Exercicio 2 ! 1
2 (cos 3T + isen3T)®
a). Observe que cos 5 +isen <)
1
1+i[ =2 =3 157 | 2kn Tor | 2kr
V2 [cos (5 + 257) +isen (55 + %7
Arg(141i) = — B 1
5 ™ 2km . s 2km
Ou seja V2 [cos (§ + 25%) +isen (§ + %)
. . B T 2kw . m  2kmw
1+i:\/§<cosz+isenz) 7B\ \e T ) iele TS




comk=0,1,2,3,4. Ou seja

(—\/g—l—i)_% = 5%/5 (COS% — isen%) ou
(—\/§+z’)7% :%ﬁ(cos%—isenlggr) ou
(f\/§+i)7% = 5%/5 (cos%?—éT — isenQ??gr) ou

(—\/3—1—1‘)_%: L (cos%—isen‘u”) ou

2 30
(~VB+i) " = & (cos B — isenir)

Exercicio 3 Observe que a funcdo

22 —52+6
fy =4 -4

k, sez =2

sez # £2

i) Estd definida em z = 2 visto que f(2) = k.
ii) Além disso,

22 —52+6

lim f(z) = lim o

z—2 z—2

Ou seja, o limite existe. Na primeira passagem da
deducao deste limite usou-se a regra de L’Hospital.

iii) Por fim, a continuidade da funcdo f em z = 2

serd verdadeira se os resultados obtidos nos intens (i)
e (i) forem iguais, ou seja

lim f(2) = £(2) >

z2—2
! k
4
Assim, sek = —i a funcao f serd continua em z = 2.

|
Exercicio 4 A funcao
f)=—y+ (@ -1 +ifz(y—1)* +2],
pode ser reescrita como

f(z) = u(x,y) +iv(z, y)
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onde

Observe que

5, =22y —1)

Para que [ seja diferencidvel num ponto (x,y) as
equacoes de Cauchy-Rieman devem ser satisfeitas,
ou seja

ou_ o0
oxr 0Oy
ou_ ov
oy  Ox

Em outros termos,

20 —1)=22(y -1
r—l=zy—=x
{(yl)2 -
2-yzx=1
et -

Assim, como as funcoes u, v e suas derivadas parciais
sao continuas em z = 1+ 1 (por serem polinomiais)
e as equacoes de Cauchy-Rieman estao satifeitas
neste ponto, seque-se que z = 1414 é o unico ponto
em que a funcao f € diferencidvel. Além disso

P = 801 + 00 1,1)

=1

Exercicio 5
a). Sendo z = x +1iy a funcdo

f(2) =224+ (x— 1) +i(y—1)2



pode ser reescrita como
f(2) = (z+iy)* + (z = 1)* +i(y - 1)°

=2+ 2zyi —y* 4+ (x —1)* +i(y — 1)?

Py w12+ [y o+~ 1))

u(z,y) +iv(z,y)

sendo
w(z,y) =2 — > + (x - 1)°

v(z,y) = 2y + (y — 1)?
Observe que
du
or
du
Ay
v
or
0

v
— =2rx+2y—2
dy Y

=4x — 2

Portanto, u, v e suas deriwadas sdo continuas para

qualquer (z,y), wuma vez que sao polinomiais. Para
que f seja diferencidvel num ponto z = T + iy,
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além disso € também mnecessdrio que as equagoes
de Cauchy-Rieman sejam satisfeitas messe ponto.
Assim, deve-se ter

Ou v
amiaiy
u_ v -
oy  Ox

{ dr —2=2x+4+2y—2
—2y = —(2y)

=y

Vy e R
Logo, f € diferencidvel em todos os pontos z = x +1y
com x =y (bissetriz do primeiro e terceiro quadrantes
do plano complexo). Perceba que para nenhum desses
pontos € possivel estabelecer uma vizinhanga formada

por pontos em que f € também diferencidvel. Logo,
nao existe z para o qual f seja analitica. (I

b). Usando os resultados obtidos no item anterior,
tem-se

) = S+t

=2+2



