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Exercicio 1 Para calcular a integral

/1 xdx
o 1422

Considere a sequinte mudanga de varidvel

uw=1+z?
e observe que
du = 2xdx
e
r=0=>u=1
r=1=>u=2
Ou seja
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Como a fungdo
o
1422

f(x)

€ integravel, seque-se que o resultado obtido deve ser
o mesmo para qualquer particao do intervalo [0,1].
FEscolhendo a particao
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Segue-se da definicao de integral deRieman que
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sendo
Ar =maxAzx;,i=1,...,n

Observe que
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Ou seja,
1
Az = —
n
e
Ar —-0=n— +©
Portanto
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Para qualquer ¢; € [x;-1,x;]. Tomando
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tem-se
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Com isto,
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Portanto, de (1) e (2), seque-se que
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Exercicio 2 Considere

I(z) = /T (z =" D (E) d,0<n<N

n!

sendo f uma funcdo com derivadas continuas até a
ordem N num intervalo [a,b]. Usando integragdo por
partes para calcular a integral dada, tome

Segue-se que

—n(z —t)" !

du = Tdt
(- )=t
 (n—1)! dt
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para 1 <n < N. Logo
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Exercicio 3 Sabe-se que

/+°° dx _ b dx
2 (

r(lnz)" bt )y z(lnz)
Considere
v=Inx
e observe que
dx
dv = —
T

Além disso,
r=2=v=1In2

r=b=v=1Inb

Portanto
/b dCL' B /lnbd’U
o x(Inz)”  fio 0"
U_T+1 Inb
B —r+ 1 In2
Ul_r lnb
B 1—r In2
~ (mb)'"" (m2)'"
T o1-—7r 1—r
~ (nb)'" — (In2)'"
o 1—1r

para r # 1. Disto seque-se que
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Porém,
- 400, sel—r>0
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Para r =1, a integral dada torna-se
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Ou seja

/+oo dz +00,
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Em outras palavras, a integral dada converge ser > 1
e diverge se r < 1. | |

ser <1

ser >1

Exercicio 4

a). O termo geral da série em questio é dado por

an = (\/5) o (x+2)"

=3"(x+2)"
Assim,
Ung1 = 3n+1(x 4 2)n+1
e
an+1 _ 377,Jr1(:17 + 2)n+1
an, | | 3"(z+2)"
= [3(z +2)|
= 3|z + 2|

Usando o teste da razdo, esta série serd

convergente quando

S| <
Ou seja,
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Logo, a série dada € convergente para x €
(_Z _5) O
307 3)"

b). O termo geral desta série é dado por

Assim,
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an+1
Qn
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Usando o teste da razdao, esta série serd

convergente quando

lim |22 <
n—-+oo an
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Logo, a série dada € convergente para x €
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Exercicio 5 A drea da regidgo em questdo € dada por
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