Universidade Federal do Vale do Sao Francisco
Engenharia Civil
Fundamentos de Calculo

Prof°. Edson

1° Semestre

Gabarito Prova Final
Data: Segunda-feira, 9 de Julho

2012
Turma M3

Exercicio 1 Em ambos os itens deste problema,
dado que os limites apresentam uma indeterminagao
do tipo 0/0, fica claro entdo o uso das regras de
I’Hopital. Desta forma, seque-se que:

a).
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Exercicio 2 Considere (xg,y0) um ponto sobre o
grafico da funcao

fla)y=1-2?

ou seja
2
Yo=1—xp

Uma reta tangente ao grdfico de f, passando pelo
ponto (xo,yo) possui equagdo dada por

y—yo = f'(xo)(x — x0)

Ou seja,
y=—2xox+ a2 +1

Para que uma reta destas passe pelo ponto (2,0), de-
vemos ter que

0=—2z0-2+22+1
&
23 —4dxo+1=0

donde, resolvendo esta equagao do 2° grau, obtemos

o =2+V3=yo=—2(3+2V3)
ou

rg=2—V3=yo=—2(3—-2V3)

De modo que, os pontos procurados sao

(2+V3,-2(3+2v8)) e (2-v3,-2(3-2v3))

Exercicio 3 Seja (zg,y0) um ponto sobre o grdfico
da curva

ou seja, ; ,
Yo = 2%

Uma reta tangente ao grdfico desta curva, passando
por (zo,yo) € dada por

y*yoim(xfl’o)

onde
dy

m = @(!Bo,yo)

€ o coeficiente angular desta reta. Para encontrar-
mos m, deveremos usar derivacdo implicita sobre a
equagdo da curva, tomando y = y(x). Assim, tere-

mos J J A
Y Y €z
3P 2 =dr = = = —
Y dx dr  3y2
Desejamos encontrar as retas tangentes ao grdfico da
curva que ao mesmo tempo sejam perpendiculares a

reta de equacao
r+2y—2=0

Observe que o coeficiente angular desta reta € dado
por

1
my = _5
Assim, deveremos ter
m-my,=—-1=>m=2

Portanto, seque-se que
4560 2
— =2 4x0=06
3y8 0 Yo

Logo, os pontos (xo,y0) que procuramos satisfazem

ao sistema 5 )
Yo = 225

4z = 63

Donde, resolvendo, obtemos

e (22)



Como m ndo existe quando y = 0, a dnica solu¢ao
possivel é

2 2

2779

Exercicio 4 Seja (zo,yo) um ponto sobre a elipse de
equacao

422 + y2 =4
A distancia de um tal ponto ao ponto (1,0) € dada
por
d(wo,y0) = 1/ (w0 — 1)2 + 43

Como
43:% + yg =4

seque-se que
d(zg) = \/(xo —1)2+4—423

=/—3x3 — 229+ 5

Considere a funcao auziliar

g(xo) = =322 — 220+ 5

Observe que, para encontrarmos os pontos sobre a
elipse mais prézimo do ponto (1,0), devemos mini-
mizar a funcao d. Além disto, perceba também que
minimizando a fungao g, estaremos também minimi-
zando a funcdao d, ou seja, para encontrarmos os pon-
tos que queremos basta encontrarmos os extremos de
g. Para isto devemos resolver a sequinte equagdo:

g (o) =0«
—6xg—2=0&
1

xo——g

Donde seque-se que

_ 32

Y=
42

W=+~

Observe porém, que

g"(x) = —6
ou seja
g"(z) <0,Vz eR
O que, nos permite afirmar, pelo teste da derivada se-
gunda, que os pontos encontrados sao ambos, pontos
de mdzimo da func¢do g e, por consequinte, mdzximos
da funcao d. Portanto, os pontos procurados sao

1 4v2 1 42
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Exercicio 5

a). Observe que

T T
/ sen®z cos® x dx = / sen®x cos® z dx
0 0

™
:/ sengx COS4 rcosxdx
0

s
:/ sen®z(1 — senz)? cos x dx
0

Tome
Yy =senzw

e perceba que

dy = cosx dx

e que
r=0=y=0
r=m=>y=0

Portanto
T 0
/sensxcos5xdx:/ ¥ (1 —y*)2dy =0
0 0
O
b). Tome
u=+x
e observe que
d —Ld < 2udu=d
u = NG T udu = dx
Assim, seque-se que
/de:/ 3+u2udu
NG u
:2/\/3+udu
4
:g\/(g"'u)g"_k
4
=3 B+ Vx)P+k
onde k € R. |



