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Exercicio 1 (2.0 pontos) Suponha que

lim z, =0
n—oo

Entao, dado qualquer intervalo I = (—¢,€), existe
ng € N tal que

x, €1,VYn >ng

Ou seja,
—e<x, <€ VYn>ng

Disto segque-se que
|zn] < €, Vn > ng

Observe agora que |x,| > 0, ¥n € N e —e < 0, ou
seja
—e<0< |z,|,VneN
Assim, concluimos que
—€ < |zn| <€, Yn >ng
e, isto € equivalente a dizer que
lim |z,| =0
n—oo
Reciprocamente, suponha que
lim |z,| =0
n—oo

da definicao, temos que dado um intervalo I =
(—e€,€), existe ng € N tal que

|zn| € I, Vn > ng

Ou seja,
—e < |zp] <€ Yn >ng

Observe que

|zn] <e=> —e<z, <€

—e< |xp| = xp > —cex, <e=> —e <z, <€
Assim, temos que
—e< x, <€ YN >ng
e, isto € equivalente a dizer que

lim x, =0
n— o0

Exercicio 2

a). (0.5 pontos) Perceba que o limite em questao
nao apresenta problemas quando xr = 0. Desta
forma temos que

: 3
L @—2Pr2ja o220
lim =
20 g4 4+ 22 + /2 limox‘l—&—m?—&—\/ﬁ
Tr—r

-8
V2
= —4V2
O

b). (0.5 pontos) Antes de efetuarmos o cdlculo do
limite, observe que

k k

" —a _ _ _ -
=g a4 a2  dA
T—a
ktermos
Com isto, temos que
k k

. —a . _ _ _
lim =~ = lim (2" ' + a2 2 + .. 4 a*7h)
T—=a T —a r—a

:kak—l

|

Exercicio 3

a). (0.7 pontos)Desejamos encontrar valores de o
e B tais que

o2t —az+p
lim —— =
z—6 xr—06

8

Para isto, observe inicialmente que, quando
xr = 6 deveremos ter

2 —ar+p=0



b).

pois, em caso contrdrio teriamos

o2 —oax+ P
hm —_— = ioo

x—6 xr — 6
Assim seque-se que as constantes o e 8 devem

obedecer a relagao
36 —6a+ =0« 0 =06a—236
Voltando ao limite em questao e levando em

consideracao a relacao obtida anteriormente,
teremos

22 — az + 6a. — 36 _

lim 8 &
z—6 z—6
2 _ _ _
i & 36 — a(z — 6) s
z—6 z—6
lim (x —6)(z+6) —alx—6) _se
r—6 z—6
lim (z—6)(z+6-0) — 8
z—6 xr—06

lIlmzx+6—a=8<
x—6

12—a =38
Portanto, temos que

a=12-8=4

B=24—36=—12
O

(0.8 pontos)De modo semelhante ao que foi
feito no item anterior, desejamos encontrar as
constantes o e 3 de tal forma que

Br+3 _ s
z+1 |

lim |azx —
T—r—+00

Isto é equivalente a

lim [am(m+1)—ﬁx—3 N
T—+00 r+1
5 - o
lim [am +(a— Bz -3 =5&
T—400 a:‘+1
37
ax+(a—p)— >
lim 1 =5
Tr——+00 1+7
T J
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Observe mnesta ultima igualdade que, sendo
a # 0, teriamos

3
ar+ (a—f) — =
lim 1 | =400
T—r—+00 1_"_7
x

De forma que, para termos a equa¢do sendo ver-
dadeira, devemos impor que

a=0
e disto, seque-se que
37
ar+ (a—p)— =
lim T Il =5¢&
T—r+00 14—
X J
37
-g-=
lim Ll =&
T—r+00 1+7
xTr 4
-B=5
ou seja
a=0
=-5

Exercicio 4 (1.0 ponto) Supondo que

[f(@) = f(1)] < (z —1)?
seque-se que
(=1 < f(2) - f(1) < (@ = 1)?
Passando o limite com x — 1, teremos

lim —(a = 1) < Tim [f(x) = f(1)] < lim (2 — 1)°
ou seja,
0 < lim [f(z) = f(1)] <0

z—1

e, pelo Teorema do Confronto, segue-se que

lim [£(2) — F(1)] = 0 & lim f(x) = £(1)

r—1

0 que mostra que a fun¢ao f é continua em xg = 1.
|



Exercicio 5 (1.0 ponto) Sendo

g(t) = f(£* +1)
e, usando a regra da cadeia, teremos que
gt)=f{t*+1)-2t
Logo
g'(1) =2f'(2)
Como € dado que
f'(2)=5
seque-se portanto, que
g (1) =10
|

Exercicio 6 (2.0 pontos) Seja V' o volume con-
tido mo cone no momento em que sua altura no reser-
vatorio seja h e o raio seja r. Ou seja

1

V = —mr’h

3
Como o reservatdrio possui a forma de um cone de
altura 15m e raio 10m, por semelhanga de triangulos
temos que

r_10
h 15
ou seja
2
=-h
T3

Logo, o volume contido no reservatorio é dado por

Vih) = tx <2h)2h

3 3
4 3

Como V e h estao variando com o tempo, temos que

v 4 . dh
L i
a9 ar
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e, sabendo que

av .
— =0.1m?
o 0.1m°/s

teremos, quando h = 5m, que

4 dh dh 9
N
0.1=5701 "% < % = Too0s"*

Exercicio 7 (1.5 pontos) Sendo

teremos 1

2

f'(x) =

Portanto a reta tangente ao grifico de f no ponto de
abcissa p, passa pelo ponto

) = (1)

p

e possui coeficiente angular

e, fazendo sua interse¢do com o eixo x (a retay =0),
teremos

1
0—-=—=@-p <&
p 2
r—p=p&
T =2p
o que demonstra o que queriamos. |



