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Problema 1 Calcule ∫ 1

0

xdx

1 + x2

e usando este resultado, mostre que

lim
n→+∞

(
n∑

i=1

i

n2 + i2

)
= ln

√
2

Problema 2 Seja f uma função com derivadas cont́ınuas até a ordem N num intervalo
[a, b] e seja

In(x) =

∫ x

a

(x− t)nf (n+1)(t)

n!
dt, 0 ≤ n ≤ N

Mostre que

In(x) = −
(x− a)nf (n)(a)

n!
+ In−1(x), 1 ≤ n ≤ N

Problema 3 Mostre que ∫ +∞

2

dx

x (lnx)r

converge se r > 1 e diverge se r ≤ 1.

Problema 4 Determine o intervalo de convergência de cada uma das séries abaixo:

a)
+∞∑
n=0

(√
3
)2n

(x+ 2)n

b).
+∞∑
n=1

(
3n

n3

)
xn

Problema 5 Encontre a área da região entre o eixo x e a curva y = e−3x para x ≥ 0.

Boa Sorte!


