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Exercicio 1 Reescrevendo a equacio diferencial onde c; = xe. Tomando c; = 1, tem-se
/ 2 — _ 1
D/ +4) = -y, u(x) = —— [ (x)f(x)dx
; p(x)
em-se P .
ay = ¢ dx
dx+x+1y y = (x+1) oS
que é uma equacdo de Bernoulli e pode ainda ser vista
como iy 11 =(x+1)(In|x+1|+¢c)
y2 dx x+1y com ¢ € R. Trazendo a varidvel y de volta, tem-se
Considere 1
u=y!' “=u &
e observe que ?
du _ody == (x+1)(In[x+1]+c)
— =y 222 y
dx dx
Ou seja,
1 dy
=T 1
y* dx y(x) =
1) (1 1
e, substituindo na edo dada, tem-se (x+1) (Infx+1] +¢)
du_ Lu =1 -
dx  x+1 Exercicio 2 Observe que a equagio
Ou seja, a edo resultante é linear, com
" 1 (x+1)%y" -3 (x+1)y +3y =0
P(x) =—
x+1 pode ser reescrita em sua forma padrdo da seguinte
_ forma,
flx)=1 AR SV
e x+17 0 (x41)
/P(x)dx = / _ onde
o P(r) =~
ox+1
=—In|x+1[+cp

com cg € R. O fator integrante desta equacio serd
entio

‘u(x) B e/P(x)dx
_ e—ln|x+1\+c0

= e (x+1)7"!

€1
x+1

Deseja-se encontrar uma outra solugio desta equagdo
sabendo que
y1=x+1

é uma solugdo. Usando o método da redugdo de ordem,
considere

3
—/x+1dx

I311‘1|X+1|+C0



com cg € R. Disto segue-se que
H(x) = et
— e31n‘x+l|+C0
= +6% (x4+1)°

=1 (x+1)°

onde ¢ = %e. Tomando c; = 1, tem-se,
u(x) = /‘u(;{)dx
5
1 3
= /L—'— )2dx
(x+1)

x2
Zf—i—x—i—cz,ch]R

Tomando cy = 0, segue-se que,

ya(x) = y1(x)u(x)

=(x+1) ()sz—i-x)

2 2

Exercicio 3 Observe inicialmente que a equacdo
homogénea associada é dada por

V' =2 +y=0
cuja equagdo auxiliar é dada por
m?—2m+1=0= (m—1)>=0,

ou seja
my=mpy =1
e, nesse caso, o conjunto fundamental de solugdes é

yp=¢

Yy =xe
e a solugdo complementar é

Ye = C1Y1 + 2Y2

= c1€* + cpxe”

(c1 4+ cox) e
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com c1,c3 € R. Usando o método da variacdo
dos pardmetros para encontrar uma solugdo particular,
segue-se que

e (I+x)e

=
I

W, =




Ou seja

up = /u’ldx
= —/xﬁdx

5

Uy = /u’zdx

:/\/de

2ﬁ+C3

2
= gx\/E+C4

com c3,¢c4 € R. Considerando c3 = c4 = 0ex > 0,
seque-se que, uma solugdo particular da equagio é

Yp = Y1u1 + Yaua

4
Exz Vxe

—%xzﬁex + %xzﬁex

[ |
Exercicio 4 Usando fracbées parciais, observe
inicialmente que
$3—1 ~9 1 9% 1
(s4+2)2(s2—9) 5(s+2)% 25s+2
4 13 1 141
755s—3 3543
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_ 9, -2t 96,—2t , 13 3t
}Ste e T+ gpet +

14 -3t
?e

+

Exercicio 5 Observe que x = 0 é um ponto singular
regular da edo

4x?y" +2xy + (x —2)y =0

Portanto, considere a sequinte proposta de solugio

(e )
y= Yo
n=0

Seque-se disto, que

o)

v =Y (n+rax"t 1
n=0

y' = Z (nm+ryn+r— 1)anxn+r_2
n=0



Substituindo na equagdo dada, obtem-se

4x%y" 4+ 2xy' + (x = 2)y =0

4x2Y (n+r)(n+r—1)ax"2 4

n=0
[ee]
+2x Y (n 4 r)apx" T 4
n=0
(e}
+(x —2) ) anx"" =0
o n=0
Y 4(n+r)(n+r—1)ax"tT +
n=0 o
+ Y 2(n+r)apx™t +
Y apx™H— Y 20, X" =0
n=0 n=0

[e 0]
XY A +r)(n4r—1)ax" +
n=0

+Y 2(n+r)apx"+ ) apx"1—Y"2a,x"| =0
n=0 n=0 n=0
[ee]
dn+r)(n+r—1)ax" +
n=0

[e0]
+) 2(n+r)apx" +
n=0

+ Zan,lx” — ZZanx” =0
n=1 n=0
4r(r — 1)ag + 2rag — 2a9 +
+) Am+r)(n+r—1)a, +
n=1

+2(n+r)ay —2a, +a, 1] x" =0

Portanto, a equagdo indicial é dada por

[4r(r—1)4+2r—2]ag=0=

2/ —r—1=0
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ou seja,
1
r=1lour = 5
Além disto, tem-se também que
dn+r)n+r—1)4+2(n+r)—2]a,+a,_1=0
donde segue-se a sequinte relagdo de recorréncia

An—1
dn+r)n+r—1)+2(n+r)—2

an:_

Para r = 1, tal relagido torna-se

g — —_ n-1
" 2n(2n +3)
Supondo ay = 1, tem-se
a _l
1 10
a L
27280
u — _L
37 715120
1
4™ 1330560
1
5 = 7172972800

e, uma solugio da equagdo dada é

=X x? + x° x +
Y1=X770 " 280 15120
x5 x6

+ 1330560 ~ 172972800



