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Exercicio 1 Observe que o termo geral desta série é

dado por
o n+>5 " 4n
an_(?)n—i-l) (xr=4)

Assim,

Usando o teste da raiz, tem-se que,

_ . n
L= tim i

. n n+5 " 4n
n1—1>1—|l}oo \/(3n+1> |x_4|

. n Tl+5 n"/ 4n
n1—1>Too (3n+1) [x—4|
1 n+5 4
. <3n+1) ¥ =4

4 1. n+5
‘x 4| nl—l>r-{-loo3n+1

= x4
e a série serd convergente quando L < 1, ou seja
x—4<1=
x—4/* <3 =
x—4| < V3 =
-V3<x—4<V3=

—VB44<x<V3+4

Ou seja, o intervalo de convergéncia da série é
(— V3+4,v/3+ 4) [
Exercicio 2 Observe que x = 0 é um ponto ordindrio

da edo
v+ %y —2xy =0

Portanto, considere a sequinte proposta de solugdo

(e}
y=) amx"
n=0

Segue-se disto, que

(e}
y' =Y nax"!
n=1

(e}
y' =Y n(n—1)a,x""?
n=2
Substituindo na equagdo dada, obtem-se
'+ 2% +2xy =0 =

[e9)

Y n(n—1)ax"2 +
n=2
o
+x2 Zn a,xn—1 —

n=1

[e9)
+2x Z apx" =0 =
n=0

n(n—1)a,x"2+

=
i ngk

(o)
+Znanxn+l _

n=1

[ee]
+ Z:Zanx”+1 =0 =
n=0

[00)

Y. (n+3)(n+2)a3x" 1 +

n=-1
(o)
+ Y nayx™ 4

n=1

[ee]
+Y 2a,x" 1 =0 =
n=0



24, + (6az + 2ag) x +

hgk

+ Y [(n+3)(n+2)apis+ (n+2)a,) x" =0
n=1
Logo,
2{12 =0
6as +2ay9 =0 =

(n+3)(n+2)apy3+ (n+2)a, =0

ay = 0

1
az —= —gao
pn+3 = nt3

Supondo agora ag = 1 e a; = 0, tem-se,

02:0
a 71
T3
614—0
115—0
= L
67 18

Ou seja,

Y1 = ao+a1x+a2x2+a3x3+a4x4+a5x5+ s

1 1
—1— =334 ...
3x +18x +

Supondo agora ag = 0 e a; = 1, tem-se,

a =0
a3 =0
1
= -7
a5 =0
ag =0
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Ou seja,

Y2 =4ap+ax + a2x2 + a3x3 + a4x4 + a5x5 + -
14
= X — Zx + .-
e a solugdo geral da equagio é

Y=yt
comcq,cx € R. |

Exercicio 3 Observe que x = 0 é um ponto singular
regular da edo

2x%y" +xy' — (Bx+1)y=0

Portanto, considere a sequinte proposta de solugio
(e )
y= 2 ay xn+r
n=0
Segque-se disto, que

vV =Y (n+r)ax"tt
n=0

vV'i=Y (n+r)(ntr—1)ax"t 2
n=0

Substituindo na equagdo dada, obtem-se

2x2y" +xy — (Bx+1)y=0 =

[0
222 (n+r)(n+r—1)ax"72+

n=0
[ee]
+x ) (n+r)apxn Tl —
n=0 o
—GBx+1) Y ax™" =0 =
o n=0
Y 2(n+r)(n+r—1)ax"t" +
n=0 o
+ Y (n+r)ax™t —
(e} n:[) [ee]
_ Zg,anxn-i-r—&-l — Zanxn-s-r -0 =
n=0 n=0
XY 2(n+r)(n4r—1)ax" +
n=0
+ Y (n+r)anx™ =Y 3a,x"t!
n=0 n=0

()
-Y ax"| =0 =
n=0



o
Y 2(n+r)(n+r—1)ax"+
n=0 -
2 (n+7r)apx" —
—2311,1 Y g =0 =
n=0
Y 2(n4r)(n+r—1)ax"+
n=0

i n+runx -
—2301,1 1x" —Zanx =0 =

[2r(r—1)4+r—1]ap+
Y 2(n+r)(n+r—1)ax"+
n=1 o
Z n4r)agx" —
—2361,1 1x" _Zanx =0 =

2r(r—1)4+r—1]ap +

[e0]
2 (m+r)(n+r—1)+

(n r)—1]a, —3a,_1}x" =0

Portanto, a equacdo indicial é dada por

2r(r—1)+r—1=0
ou seja,
1
r=1lour= 5
Além disto, tem-se também que
2n+r)(n+r—1)+(n+r)—1]a, —3a,-1
donde segue-se a seguinte relagdo de recorréncia

351,1,1
2n+r)n+r—1)+(n+r)—1

ay =

Para r = 1, tal relagdo torna-se

3a,_1

in = (2n+3)n
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Supondo ay = 1, tem-se

3
a = g
ar = 2
70
1
az — %
o2
3080
a5 — o
200.200

e, uma solugdo da equagdo dada é

y1:x’(a0+a1x+~~~+a5x5+~-)

SRV P S . SO
5 70 "70 " 3080 " 200200

Exercicio 4 Usando fragdes parciais, tem-se que

s> —55+16 _ 6 10 n 5
(s—1)(s—2)(s—3) s—-1 s—2 s-3

Ou seja

o (et} o o)
—1051{512}+
+5£1{s_13}—

= 6el — 10e* + 5¢3

Exercicio 5 Utilizando a Transformada de Laplace
para a resolugio desta equagdo, observe que

L{y' -5y +6y} = L{12!} &
LAYy —5L{y'}+6L{y} = 12L{e'}

Considerando

Y=Ly},
a equagdo anterior pode ser reescrita como
2 ! 12
sY—sy(0)—y'(0) =5 [sY —y(0)] +6Y = —



Ou seja,

(s*=5s+6)Y—s+4= 512
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Logo,

y=L"1{Y}

o s — 55+ 16
=t {<s—1><s—z><s—3>}

= 6ef —106* + 5¢3t




