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Exercicio 1 Observe que a equagio Tomando c; = 0, tem-se,
7 /
xy" +2y +xy =0,
| | ya(x) = u(x)y (x)
pode ser reescrita em sua forma padrdo da sequinte
sen x
forma, = —cotgx
1 2’ /
y +oy+y=0
x _ COsXsenx
Considere entio, T~ T senx x
P(x) = 2
Cox _ cosx
Deseja-se encontrar uma outra solugdo desta equagio o x
sabendo que
__senx [ |
i=—

é uma solugio. Usando da redugdo de ordem, considere

-2

= —2In|x|+co, co €R
Tomando cy = 0, segue-se que
plx) = 1)

— p—2In|x|
-2
eln\x\

1

)
Logo,

u(x) = /Vy(;)dx

1 2
= | B2
x? sen? x
_/ dx
sen? x

= / cossec?x dx

= —cotgx+cy,c1 €ER

Exercicio 2 Perceba que a equagdo dada,
y" —6y” +13y —20y =0
possui equagio auxiliar dada por
m> — 6m® 4 13m — 20 = 0

Observe que

my =4,
é uma solugdo desta equagdo e além disto,

m3 — 6m2 +13m — 20 = (m — 4) <m2—2m+5>

Logo, as demais solugdo da equagio auxiliar sdo obtidas
como solugdo de

m2—2m—+5=0
Ou seja,

my =1+2i
H13:1—2i

Donde segue-se que



Assim, o conjunto fundamental de solucées da
equacdo diferencial em questdo é

yl — emlx

_ e4x

Y2 = e** cos Bx

= ¢ cos 2x

y3 = e**sen Bx
= e'sen2x
Logo, a solugdo geral da equagio é

Yy = c1y1 + c2y2 + c3y3

= ¢16* + cpe* cos 2x + c3e¥sen 2x
comcq, ¢y, ¢c3 € R. |

Exercicio 3 Para encontrar uma solugdo particular
da equacgdo diferencial

v’ +6y 410y = —2¢ ¥ cosx
considere como proposta de solugdo a fungio
Yp = (Acosx + Bsenx) xe %

e observe que

Yy = [Acosx + Bsinx + (—3A + B) xcos x—
— (A +3B) xsinx]e "

Yy, =2[(B—3A)cosx — (A+3B)sinx+
+ (4A —3B) xcosx + (3A +4B) xsinx] e~
Substituindo na equagdo, tem-se
Yy + 6y}, + 10y, = —2¢ ¥ cos x
2[(B—3A)cosx—
— (A +3B)sinx+
+ (4A — 3B) x cos x+
(3A +4B) xsinx] e 3*+
6 [A cos x + Bsin x+
+ (—3A+ B) xcosx—
— (A +3B) xsinx]e 3+

10 (Acosx + Bsenx) xe 3 = —2¢ 3* cosx =
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Ou seja

yp = —xsenxe °F

Exercicio 4 Observe inicialmente que a equagdo
homogénea associada é dada por

y'+2y+y=0

cuja equagdo auxiliar é dada por

m>+2m+1=0=m =my =—1
ou seja
n=e"
yp=xe *

e a solugdo complementar é

Ye = C1Y1 + 2Y2

=c1e 4 coxe™ "

=(c1+cx)e ™

com c1,c3 € R. Usando agora o método da variagio

dos pardmetros para encontrar uma solugio particular,

seque-se que

Y1 y2
! /

oY

W:

Wp =
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vi 0 Assim, a solugdo geral da equagdo é dada por
W=, f
n
Yy=Yct+lyp
e 0 Ly
- —x =(c +cx)efx+e
e e 6x2
- 1
e 2x = <C1 +C2x+2> e "
i 6x
e, |
u = Wi
= w Exercicio 5 Observe que a equagio dada
—2x
e 1 2.1 ' _ X
- Xy +4xy +2y=e
- _ % possui equagio homogénea associada dada por
x
X2y +4xy +2y =0
..
W que é uma Equag¢do de Cauchy-Euler, cuja equagdo
20 ] caracteristica é
T T 2
e m? +3m +2 =0,
xt cujas raizes sio
Ou seja
my = -1
up = /u’ldx My = =2
_ /% Jx Donde segue-se que
x
-1
=x
L +c g
= 72 3 3
2x Yy =x 2
Uy = / whdx e a solucdo complementar da equagio dada é
1 Ye = C1y1 + 212
- /jdx
x B | -2
=c1x " H4cox 5, 01,00 €R
1
=T33 ! Usando o método da variagdo dos pardmetros, para
‘ encontrar uma solugdo particular, observe que
com c3,c4 € R. Considerando c3 = ¢4 = 0, segue-se
que, uma solugdo particular da equagio é
W — i Y2
Yp = Y11 + Yauz A
et et x—1 x—2
T 22 32 =
—x72 —2x73
efx
=6 ="




0 Y2
Wy = | f(x)
f v
0 x2
pr— ex
x2
ex
T
y1 0
Wy ="
v f
x1 0
N e
xl
T3
W
“=
e* 1
P
:ex
/ WZ
2=y
et 1
T a% xd
= —xe*
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Ou seja

up = /u’ldx
:/exdx

=¥ +c3

Uy = /u’zdx
:/—xexdx

=(1—x)e"+cy

com c3,c4 € R. Considerando c3 = c4 = 0, seque-se
que, uma solu¢do particular da equacio é

Yp = Y1u1 + Yyaup

=xleX +x72(1 - x)e”

Por fim, a solugio geral do problema é dada por

Yy=Yctyp

c1 ¢ €F

x  x2 x?



