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Exercicio 1 Observe que a equagio e, finalmente,
y'tgx =2y -8 y(o) = 1)
pode ser reescrita da seguinte forma p(x)
r_ - _ 4
Yy —2cotgxy 8 cotg x, _ ( d +C1> sen? x
sen? x

0 que a caracteriza como uma equacdo diferencial
linear, em que

= clsen2 x+4
x) = —2cotgx
p(x) & Sabe-se que
f(x) = ~8cotgx ¥(5)=0
Desta forma, considere e disto segue-se que
n(x) = /p(x)dx asen’Z+4=0 =
c1+4=0 =
= —2/cotgxdx
1 = —4
= —2In|senx|+cp, co € R e, portanto
Tomando co = 0, tem-se y(x) = —4sen’x + 4
H(x) = et
=4 (1 — sen? x)
_ 8721n|senx\
= 4cos’x
_ eln|senx\72 n
1 . . .
=— Exercicio 2 Deseja-se resolver a equagio
|sen x|
1 —2xy sen <x2) dx + cos (x2) dy=0
= sen?
sen” x Para isso, considere
segue-se que,
M(x,y) = —2xysen (x?
00) = [ux)f(x)d () = 2aysen )
1 N(x,y) = cos (xz)
= —8/ >— cotgxdx
sen? x
e observe que,
_ / cosx
B sen3 x My (x,y) = —2xsen (x2>
_ 4 +c1, 01 €R N. =2 2
= oy tara «(x,y) = —2xsen (x )



2 Gabarito 12 Prova

Ou seja, Assim,
My(x,y) = Nu(x,y),V(x,y) € R?,

0 que permite afirmar que a equagdo em questdo é exata
e, portanto existe uma funcio ¢ : R? — R tal que

n(x) = /P(x)dx

1
=—[-d
J5%

o M(x,y)
agp = :—lnlyl—f—co, cp € R
o N(x,y)
y Tomando co = 0, tem-se
o¢ — 1)
Pl —2xysen (x?) ny)
— onlyl™
% _ cos (x?) ¢
9y
1
Ou seja, = m
@(x,y) =y cos (xz) +c, 10 €R 1
= :I:—
e a solugdo da equagio em questio é Y
p(x,y) =c2, 2 €R Escolhendo
; 1
Ou seja u(y) = ,

ycos(x2>:c, ceR=
y:csec(x2>

e multiplicando a equagdo dada por y, tem-se

] (Iny + 2xy) dx + <;+x2> dy =0

Exercicio 3 Para a resolugio da equagio

que, agora é exata. Logo, existe uma fungdo ¢ : Q2 C
(viny+2x%) dx + (x+x%) dy =0, R — R tal que
considere
9 _ny 12
M(x,y) = yIny + 2xy? P
a9  x
N(x,y) = x + x? - == 422
(xy) Y 3y y
e observe que
Ny =1+ 2xy Ou seja,
My =Iny+1+4xy p(x,y) =xIny+x*y+cy, 2 €R
€ e a solugdo da equagio em questdo é, portanto
y g
M p(x,y) =c3, c3€R
_ —(Iny+2xy) Ou sei
y(Iny +2xy) e

xIny+x*y=c, c€R




Exercicio 4 Observe que a equagio

wly =y — 2

pode ser reescrita da seguinte maneira

d
xyzﬁ—y3+x3:0:>

xy?dy + (xs—]f’) dx=0=
(x3 - y3) dx + xy*dy = 0

Perceba que trata-se de uma equacdo homogénea, e
colocando x3 em evidécia tem-se

A= ()] (2) ) =0
- ()]s (2 a0 =0

Considere a sequinte mudanga de varidvel

_Y —
u==_ey=ux
disto segue-se,
dy = xdu +udx

Substituindo na equagdo anterior, tem-se

(1—u3>dx+u2(xdu+udx) =0=
(1—u3+u3)dx+u2xdu:0é

dx + u?xdu = 0

que é uma equagdo separdvel, e disto segue-se que

dx = —u’xdu =
d—x = —u?du =
x
/d—x = —/uzdu
J x .
Ou seja
In|x| = —%ug’—ﬁ—co =

3
Injx|+3 (%) =c =
y? =3cox® =33 In|x| =
y=+/cx3=-33n[x| =

y=x3/c; —3In|x|
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onde c;1 = 3cpecy € R. ]

Exercicio 5 Observe que a equagio diferencial

v =y (' -1)
pode ser reescrita como

B te LA s
ﬁ—l—y—xy ®y4dx+y =x

que é uma equacgdo de Bernoulli. Considere a seguinte
mudanga de varidvel

u= y*3
disto segue-se,
_ldu _1dy
3dx  yhdx
Substituindo na equacdo anterior, tem-se
d
aTZ —3u = —3x,

que é uma equacgdo linear com
p(x) = -3
g(x) = —3x

Considere portanto,

1) = [ p(x)dx

—3/dx

= —-3x+cg, co € R

e, tomando co = 0, tem-se

plx) = et

Segue-se que

9(x) = [n(x)g(x)ax

= —3/xe*3xdx = %6733{ (Bx+1)

1
25(3x+1)e_3x+61, cg €R



Ou seja,

y

-3
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1
201€3x+x+§:>

1

y=——



