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Exercicio 1 Observe que a equagio segue-se que,
v +ytgx =secx q(x) :/y(x)f(x)dx
pode ser reescrita da seguinte forma - / sec x sec x dx
v + (tgx) y = secx, _/ )
= [ sec” xdx
0 que a caracteriza como uma equagdo diferencial
linear, em que =tgx+c, 10 €R
e, finalmente,
plx) = tgx
(x) = tgx +cq
f(x) = secx 4 secx
= t
Desta forma, considere cosx (tgx+c1)
=senx + €1 COS X
n(x) = /p(x)dx Sabe-se que
y(m) =1
= / tgxdx e disto segue-se que
sent+cjcosTt =1 =
= -1 x| +cg, co €R
n |cos x| + ¢q, o =1 =
Tomando co = 0, tem-se |
T e, portanto
plx)=e y(x) = senx — cos x
e In|cos x| u
Exercicio 2 Observe inicialmente que a edo em questdo,
— eln|cos x|t N s
y//+4y/+3y: i
1 2
- |cos x| possui equacio homogénea associada
1 y”+4yl+3y =0,
~ Tcosx cuja equagdo caracteristica é
2 —
Escolhendo m”+4m+3 =0,
1 cujas solugdes sido
px) = Cos x m = —1
=secx my = —3




Ou seja, o conjunto fundamental de solugbes da
equagio homogénea em questdo é
v = My — =X

Yo = eMX — ef3x

Logo, a solugdo complementar da equagio é
Ye = C1y1 + 242

=cre ¥+ cpe ¥

comcy, ¢ € R.

E necessirio agora, encontrar uma solugdo
particular da edo original. Para isto considere a seguinte
proposta de solugdo

yp = Ae* 4 Bxe™”
Observe que
Y, =Ae* +B(1—x)e "
Yy = Ae* +B(-2+x)e "
Substituindo na equagdo, tem-se

Ae* + B (=24 x)e " +4Ae*+

X —X
+4B (1 — x) e +3Ae* +3Bxe " = % =
1 1
X —X _ T X - L,—X
8Ae* +2Be™* = 5¢ —I—Ze
Portanto,
1
8A ==
2
1
2B = -
2
Ou seja
1
A=—
16
1
B=—
4
¢

1 1
yp:Beerzxe x

e a solugdo geral que deseja-se encontrar é dada por
Y =YctUp

1 1
—Xx —3x X S X
=c1e " +cpe + 166 —|—4xe

_ —3x f) —Xx ix
cpe +(cl+4 e —|—16e
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Exercicio 3 Observe que a equagio dada
1 1 1
/! /
— —y = -, 0
y + x]/ + xzy p x >

pode ser reescrita como

xzy”+xy’+y:x

Perceba que a equagiio homogénea associada é

xzy//+xy/+y:0

que é uma Equacdo de Cauchy-Euler, cuja equacdo
caracteristica é

mr4+1=0=m=+i

ou seja

cujas solugdes sdo
y1 = cos (Inx)
y2 = sen (Inx)
Logo, a solugio complementar da equagio dada é
Ye = C1y1 +C2)2
=cjcos (Inx) +cosen (Inx), c1,c0 € R

Usando o método dos coeficientes a determinar, para
encontrar uma solugiio particular, considere a seguinte
proposta

yp = Ax+B
Observe que
yp=A
Yp =0

Substituindo na edo original, tem-se

xzy;,’+xy;,+yp=x:>

0+Ax+Ax+B=x=

2Ax +B=x
Ou seja
1
A==
2
B=0



x
Yr=75
Por fim, a solugio geral do problema é dada por

Yy=YctYyp

= ¢y cos (Inx) + cpsen (Inx) + g

|
Exercicio 4 Usando fragdes parciais, tem-se que
2s—1 _a n b 4 _° n d " e
2(+1)P° s 52 s+l (541 (s+1)°

(a+c)s4+(3a+b+26+d)s3+

2 (s+1)°
+(3a+3b+c+d+e)sz+(u+3b)s+b
$2(s+1)°
Ou seja
a+c=0
3a4+b+2c+d=0
3a+3b+c+d+e=0 =
a+3b=2
b=-1
a=>5
b=-1
c=-5
=—4
e=—3
Donde seguie-se que
25-1 5 1 5 4 3
2(s+17° s & s+1 2 3
s2(s+1) (s+1) (s+1)
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Exercicio 5 Observe que x = 0 é um ponto singular
regular da edo

1
axy” + Ey’ +y=0
Portanto, considere a sequinte proposta de solugio
y=Y apx"tr
n=0
Segue-se disto, que

(n 4 r)a,x™ 1

Q\
I
agh

0

3
i

(n47)(n+r—1)ax"2

Q\
Il
[7e

0

3
Il



Substituindo na equagdo dada, obtem-se
dxy’ + 3y +y =

4xY (n+r)(n+r—1)ax" 2 +
n=0

[ee)
1 n+r—1
—I—ZZ n—+7r)agx +
n=0
[ee)
+Zanxn+r:0
n=0

(o)
Y d(n+r)(n+r—1)ax" 4
n=0

(Tl—l—i’)ananrr*l—i—

agk

-

n=0

(e}
4 Zanxn+r =0
n=0
[ee]

dn+r)(n+r—1a" 1+

n=0
X" 1+Za x| =0

MS

—i—% (n+r

[e9)

Y 4(n+r)(n+r—1)ay,
+3 io(n +7r)ay

[ee]
+) apx" =
n=0

xi’l*l +

x?l*l _|_

Y d(n+r)(n+r—1)ax" 1+

n=0
(e )

+3Y (n+r)an

n=0

xi’l—l +

(e )
—i—Zan,lx”*l =0 =
=

4r(r — 1)agx 1+

+Y 4(n+r)(n+r—1)ax" 1+
n=1 o
+3rapx L+ 1Y (n+r)ax" T+

n=1

(e )
+Zan,1x”*1 =0 =
n=1
(4r — 2) ragx~1 +

Y [(4n+4r—%) (n+r)an+ay_1]x" =0

n=1
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Portanto, a equacdo indicial é dada por

(41’—;)1’510—0

ou seja,

7
= 0 = —
r our =g
Além disto, tem-se também que
7
<4n +4r — 2) (n+r)ay+ay,—1=0

donde segue-se a sequinte relagcdo de recorréncia

An-1
(4n+4r—3) (n+r)

ay = —

Parar = 0, tal relagdo torna-se

a4 — — 2a,1
" n(8n-7)
Supondo ay = 1, tem-se
a; = -2
a —g
279
g 2
37 7459
_ 2
7 11475
a — _L
" 1893375

e, uma solugio da equagio dada é

2 4 2,4
Y1 =120 Gt = e e
_Lxs_}_
1893375
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