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Exercicio 1 Observe que a equagio Logo,
x
2x+1)y" —4(x+1)y +4y =0, u(x) Z/ngz)dx
1
pode ser reescrita em sua forma padrdo da sequinte (2x 4+ 1) e* J
forma, = / e x
4(x+1) 4 (2x+1)
/! !
_ =0 _
A T A TR / o
onde = P(x+1)+c,c1 €R
P(x) = C4(x+1) Tomando ¢, = 0, tem-se,
2x +1
ya(x) = u(x)y1(x)
Deseja-se encontrar uma outra solucio desta equagdo R ox
sabendo que = (x+1)e
yp =¥ =—(x+1)
|

4(x+1)
2x +1

2
_/<2+2x+1>d"

=2x+In]2x +1]4+c¢cp, co €R

Tomando co = 0, segue-se que

p(x) =

_ 62x+ln|2x+1\

— 2 pIn|2x+1]
=+ (2x+1)e¥

Escolhendo

u(x) = (2x+1) e

Exercicio 2 Perceba que a equagdo dada,

y @ —5y" 44y =0

possui equagio auxiliar dada por

Considerando

m* —5m?+4 =0

w = m?,

a equagdo anterior torna-se

cuja solugdessdo

w?—5w+4=0

w1:1

wy =4

Voltando a equagio em m, tem-se para wq = 1,

ou seja

m

2:(1.)1:1

1’}11:1

mZ:—l



e para wy = 4 tem-se

ou seja,
msz = 2
my — -2

Assim, o conjunto fundamental de solucdes da
equagio diferencial em questdo é

v = PULES
= ex
vy = PULES

—e
y3 = oM3x
— er
Yy = oM

_ e—2x

Logo, a solugdo geral da equagio é
Y = C1y1 + C2Y2 + C3Y3 + C4Y4
_ X —Xx 2x —2x
=c1e +cpe T+ cze” 4 cye
comcq, €y, ¢3,¢4 € R. |

Exercicio 3 Observe inicialmente que a edo em questio,

eX+e ¥

V'+ 4y +3y = —

possui equagio homogénea associada
v’ +4y' +3y =0,
cuja equagdo caracteristica é
m? +4m +3 =0,

cujas solugdes sdo
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Ou seja, o conjunto fundamental de solugées da
equagio homogénea em questdo é
v = My — =X

Yo = emX — ef3x

Logo, a solu¢cdo complementar da equagio é

Ye = C1Y1 + C2Y2

=cre ¥+ e

comcy, ¢ € R

E necessirio agora, encontrar uma solugdo
particular da edo original. Para isto considere a seguinte
proposta de solugdo

yp = Ae* + Bxe™ "
Observe que
Y, =Ae* +B(1—-x)e "
Yy = Ae* +B(-2+x)e*
Substituindo na equagdo, tem-se

Ae* + B (=24 x)e " +4Ae*+

X —X
+4B (1 — x)e ™ + 3Ae* + 3Bxe " = % =
1 1
X —X _ X T L—X
8Ae* +2Be™* = 5¢ +2€
Portanto,
1
8A = -
2
1
2B = -
2
Ou seja
1
A=—
16
1
B=-
4
e

1 1
yp:Eex+ixe *

e a solugdo geral que deseja-se encontrar é dada por
Yg=Yet+p

1 1
—Xx —3x X | T, X
=c1e " +cpe + 166 + 4xe

— —3x E) —Xx ix
cpe +(cl+4 e —|—16e



Exercicio 4 Observe inicialmente que a
homogénea associada ao PVI dado é

equagao

v +y=0
cuja equagio associada é dada por
m+1=0=m=+i
ou seja

a=0

p=1

Y1 = cosx
Y2 = senx
e a solugio complementar é
Ye = C1Y1Y2
= (1COSX + Ccosenx

Usando agora o método da variacdo dos pardmetros
para encontrar uma solucio particular, segue-se que

V1 Y2
W = ! !
V1 Y2
CoSs X sen x
—senx Cosx
=1
0 2
Wy = | fx) = sen®x
f v
0 sen x
sen?x cosx
= —sen’x
vi 0
Wy = .
vi f
COS X 0
—senx sen®x
_ 2
= cosxsen-x
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= —senx
/ WZ
27y
2

= cosxsen x

Ou seja

Uq :/—seandx

= —/senzx sen x dx

—/ (1 — cos? x) sen x dx

0s3 x

= COS X —

Uy = /u’de

= /cosxsenzxdx

+C

ser13x

3
comcy,cp € R. Considerando ¢cq = c3 = 0, segue-se

que, uma solu¢do particular da equacio é

Yp = Yy1u1 + yauz

2 costx  sentx

= cos“ x — 3 + 3

Assim, a solugdo geral da equagdo é dada por

Yy=Yctlyp
2 cos*x  sen*x
= (1COSX + cpsenx + cos” x — 3 3

Uma vez que, y(0) = 1 ey’ (0) = 0, seque-se que

c 1
'3
Cr — 0
e por fim, temos
_1 cos x 4 cos? x — cos’x | sen's
Y73 3 3



Exercicio 5 Observe que a equagio dada
1 1 1
1 /
l == 0
VY Gy = x>

pode ser reescrita como

x2y“+xy’+y:x

Perceba que a equagiio homogénea associada é

x2y”+xy’+y:0

que é uma Equacdo de Cauchy-Euler, cuja equacdo
caracteristica é

m?4+1=0=m=+i

ou seja

cujas solugdes sdo
y1 = cos (Inx)
y2 = sen (Inx)
Logo, a solugdo complementar da equagio dada é
Ye = c1y1 212
=cycos (Inx) +cpsen (Inx), c1,c0 € R

Usando o método dos coeficientes a determinar, para
encontrar uma solugdo particular, considere a sequinte
proposta

Yp=Ax+B
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Observe que
I
yp,=A
7
Yy, =0
Substituindo na edo original, tem-se

XYy Xy, Fyp =x =

0+Ax+Ax+B=x=

2Ax+B=x
Ou seja
1
A=3
B=0
e
x
Yr=73

Por fim, a solugio geral do problema é dada por
Yy=Yct+up

= c¢1 cos (Inx) + cpsen (Inx) + %



