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Exercicio 1 Observe que a equagio segue-se que,
¥ +ytgx =secx q(x) :/y(x)f(x)dx
pode ser reescrita da sequinte forma = / secx secxdx
/
+ (tgx) y = secx,
y+itex)y :/seCZxdx

0 que a caracteriza como uma equagdo diferencial

linear, em que =tgx+c, 00 €R

e, finalmente,
pix) =tgx tgx+c1
y(x) = Teecx
f(x) =secx
= cosx (tgx +cq)
Desta forma, considere
=senx + 1 COSX
n(x) = /p(x)dx Sabe-se que
y(m) =1
= / tg x dx e disto seque-se que
sent+cjcost =1 =
= —In|cos x|+ ¢y, ¢o € R e =1 N
cg =-—1

Tomando cq = 0, tem-se
e, portanto

u(x) = el y(x) = senx — cos x
|
—In|cos x| L. . B
¢ Exercicio 2 Deseja-se resolver a equagio
_ 1
1 Para isso, considere
cos x
o8 Mixy) =2+ %
N(xy) =y
Escolhendo e observe que,
1
1 My(x,y) = 5
px) = CoSs X x

=secx Nx(x,y) = =




Ou seja,
My(x,y) = Nx(x,y),Y(x,y) € R?,

0 que permite afirmar que a equagdo em questdo é exata
e, portanto existe uma fungio ¢ : R? — R tal que

dg _
ox M(x,y)
=

dg _

@ = N(x,y)
d¢ y
ax 2T
2¢ 1
TR

Ou seja,
2

p(x,y) = y?—%+2x+cl, (1 €R

e a solugdo da equagio em questio é
o(x,y) =cp, 2 €R
Ou seja

yZ
?— +2x=c¢, ceR

R

Exercicio 3 Para a resolugio da equagio
ydx + <2xy - e*Zy) dy =0,
considere
M(x,y) =y
N(x,y) =2xy —e %

e observe que
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Assim,
n(x) = /P(x)dx
;)
= 2—=|d
f(z-5)
=2y—Inly|+co, co €R

Tomando cq = 0, tem-se

‘u(y) = e"/(y)
— 2ypnlyl ™!

lyl

Escolhendo

e multiplicando a equagdo dada por y, tem-se

[ezydx + <2xezy — ;) dy} =0

que, agora é exata. Logo, existe uma fungdo ¢ : Q) C
R? — R tal que

¢ 5

T — 4V

ox ¢

¢ 5
b Y _
3y 2xe

Ou seja,
p(x,y) = xe? —In|y| +c3, ¢ €R
e a solugio da equagdo em questdo é, portanto
¢(x,y) =c3 3 €R

Ou seja

xe¥ —Inly| =¢, c€R



Exercicio 4 Observe que a equagio
Iy = y
xy —y=xtg (x)
pode ser reescrita da seguinte maneira
dy VAR
xﬁ—y—xtg<§) =0=
_ ¥ _
xdy [erxtg (x)} dx=0=
[y +xtg (%)} dx —xdy=0
Perceba que trata-se de uma equagdo homogénea, e
colocando x em evidécia tem-se

x{[%—k tg(%)}dx— dy} =0=
£ () e
Considere a seguinte mudanga de varidvel

Y -
u==_ey=ux

disto segue-se,
dy = xdu +udx

Substituindo na equagdo anterior, tem-se

[+ tg(u))dx — (xdu+udx) =0=
(u+ tgu —u)dx —xdu =0 =

tgudx — xdu =0

que é uma equagdo separdvel, e disto segue-se que

dx  du

x  tgu

dx cos u
— = du
X senu

JZ = [

Ou seja
In|x| =1In|senu|+cy =
Injx|—In|sen (£)| =cy =
In ad =c =
sen (L)| 0
il =eh =
sen (%)
x—cysen (£) =0
ondeci =e0ecy € R. [ |
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Exercicio 5 Observe que a equagio diferencial

dy

27 _ N1 — 12
xo o~ (+x)y =y
pode ser reescrita cono
dy 1+4x > ldy 1+x 4
— — = _—— = = 1
dx x y? dx x

que é uma equagdo de Bernoulli. Considere a sequinte
mudanga de varidvel

u=y

disto segue-se,
du  1dy

dx y2 dx

Substituindo na equagdo anterior, tem-se

du 1+x
+

= =1,
dx x "

que é uma equagdo linear com

pl) =112
gx) = —1

Considere portanto,

1) = [px

—/(11_x)dx

=x+1In|x|+co, o €R

e, tomando cy = 0, tem-se

plx) = et

Escolhendo



Segque-se que

1(x) = [n()g(x)dx

Ou seja,

-1
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X (1 _
e (1—x)+c N
x e

xe*

e (l-x)+



