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Exercicio 1 Observe que a equagdo diferencial Tomando c1 = 1, segue-se que
_ (2
wydy = (i +x) dx 1) = [r(x)gex
pode ser reescrita como
_ [2dx
1 1 X2
! -1 ! 2 J X
——y = Sy ——y =1
y—3Yy=Y vy =Y
que é uma equagdo de Bernoulli.Considere a sequinte =z +c, 0 €R
mudanga de varidvel
e
u=1y
q(x)
disto segue-se, u(x) = u(x)
u' = 2yy’
Substituindo na equagdo anterior, tem-se 2 o
__x
u — gu =2, 1
x 2
5 3o Ii
que é uma equagdo linear com — px®  2x
2
p(x) = X Ou seja,
g(x) =2 y? = cox® —2x =
Considere portanto,
¥y = Vex? —2x
x) = x)dx
1) = [p) .

X

= —2In|x|+¢p, co €R

plx) = et

_ elen\x|+c0

Exercicio 2 Observe que a equacdo auxiliar da
equacdo homogénia associada é dada por

m?>—2m+1=0& (m—1)%2=0

ou sejam

m =mpy =1

e o conjunto fundamental de solugoes é

y1 — emlx
= EX

Yo=X1
= xe*



Usando o

tem-se que

Ou seja

método da variacdo de pardmetros,
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Gabarito Prova Final

comcy,c1 € R. Considerando co = cy = 0ex > 0,
segue-se que, uma solugdo particular da equagio é

Yp = Y1t + Yotz
2 2
= —gxzﬁe" + gxzﬁex

4 2 X
5 Vxe

Exercicio 3 Sendo esta um equagdo de Euler, segue-se
ue sua equagdo auxiliar é dada por

m24+4m+8=0

cujas raizes sio

my = —242i
my = —2—2i
Ou seja,
0= -2
= 2

e, 0 conjunto fundamental de solucdes é
y1 = x"cos (Blnx)

= x2cos (2Inx)

Y2 = x"sen (Blnx)

= x %sen (2Inx)

Portanto, a solugdo geral é,

Yg = C1y1 + 2y

2 2

=c1x “cos (2Inx) 4+ cox “sen (2Inx)

1
=2 [c1cos (2Inx) + cpsen (2In x)]
comcy, cp € R |

Exercicio 4 Usando  fracdes parciais,  observe
inicialmente que

24541 3 1 1 s
(s2+4)(s2—9) 13s2+4 13s2+4

7 1 1 1

T 78513 65-3




Logo,

1 s2+s+1 _ 3
(s24+4)(s2—9)J 13

1
1 .
£ {524—4}

1.4 1
+8£ {5—3}

3 1
= %senZt— EcosZt
7 3, 13
788 + 66

Exercicio 5 Utilizando a Transformada de Laplace
para a resolugdo desta equagdo, observe que

Ly +3y —4y} = L{6e*} &
LAY} +3CL{y'} —4L{y} = 6L {e¥}

Considerando
Y =LA{y},

a equagdo anterior pode ser reescrita como
s2Y—sy(0) —y'(0)+3 [sY —y(0)] —4Y = 6L {e*}

Ou seja,

6
2 _ _ _ — -
(s> +3s—4)Y —4s —17 p—
2 _
(s+4)(s—1)Y = 4" 495 - 28 :
s—2
452 + 95 — 28

Y:

(s—=1)(s—=2)(s+4)
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Logo,

y=L"1{Y}

A 452 +9s — 28
=t {<s—1><s—2><s+4>}

Usando fragdes parciais, tem-se que

452 +9s—28  4s—7
(s—1)(s—=2)(s+4) (s—1)(s—2)
3 1
-1 52

ou seja,

_ 452 + 95 — 28 _ 3 1
£ 1{<s—1><s—z><s+4>}:‘ 1{5_1+s_2

_ -1 1
=3L {S_l +
L1
w {5_2

=3¢+

Portanto,
y =3¢ + e



