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Exercicio 1 Observe que a equagio Tomando c; = 0, tem-se,

2(nx—1)y" —xy +y =0, y2(x) = u(x)y1(x)
pode ser reescrita em sua forma padrdo da seguinte = _Inx
forma, x

. 1 y 1 y—o =—Inx

x(Inx—1) x2(Inx —1) [ ]

onde . Exercicio 2 Perceba que a equagdo dada,
P(x) = Tx(nx—1) 3y —3x%y" +6xy’ — 6y =0

Deseja-se encontrar uma outra solucdo desta equagio
sabendo que
=x

n

é uma solugdo. Usando da redugdo de ordem, considere

n(x) = /—P(x)dx

:/x(lrwlc—l)dx

=In|lnx —1|4+¢cg, cg € R
Tomando cy = 0, segue-se que
H(x) = et

_ €1n|lr1x—1\

= |lnx —1|
=+ (Inx—-1)

Escolhendo
u(x) =Inx —1

Logo,

T

Inx—1
/ 2 dx

Inx
—T +c1,c1 €R

u(x) V(x)dx

trata-se de uma equagdo de Cauchy-Euler. Portanto,
considere a sequinte proposta de solugdo

y=x",meR
Disto segue-se que
]// — m ™1

Yy =m(m—1)x""

2
y" =m(m—1)(m—2)x"3
Substituindo na edo em questdo, tem-se
x3 [m(m —1)(m —2)x™=3] —
—3x% [m(m — 1)x™2] +
+6x [mx™ 1] —6[x"] =0 =
m(m—1)(m —2)x™ —3m(m — 1)x"+
+omx™ —6x™" =0 =
x™ [m(m—1)(m—2) —3m(m —1)+
+6m—6] =0=

m(m—1)(m—2)—=3m(m—1)+6m—6 =0 =

m3 —6m?2+11lm—6 =0

Perceba que
myp = 1

é uma solugdo desta equagio e

m> —6m* 4+ 11m —6 = (m —1) (m2—5m—|—6)



Ou seja, as outras solugdes desta equagio sio a raizes da
equacgao
m® —5m+6=0

que sdo

my =2

H”I3:3

Assim, o conjunto fundamental de solucdes da
equagio diferencial em questdo é

y1 ="
=x

ya =«
= x2

ya ="

Logo, a solu¢do geral da equagio é
Yy = c1y1 + Y2 + c3Y3

=c1x+ czx2 + c3x3

com ¢y, ¢y, c3 € R. [ |
Exercicio 3 Observe inicialmente que a edo em questio,
v’ +2y —15y = 34 2xsenx
possui equagio homogénea associada
y'+2y —15y =0,
cuja equagdo caracteristica é
m?+2m—15=0,
cujas solugdes sio
m; =3
my = —5

Ou seja, o conjunto fundamental de solucgbes da
equagio homogénea em questio é

v = emx
— eSx
Yy = M2

_ e—5x
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Logo, a solu¢do complementar da equagio é

Ye = C1y1 + C2l2

= 1% e

comcy, ¢ € R

E necessirio agora, encontrar uma solugio
particular da edo original.Para isto considere a sequinte
proposta de solugdo

yp = A+ (Bx+C)senx + (Dx + E) cos x
Observe que
Y, = (—Dx+ B —E)senx + (Bx + C + D) cos x
y, = (—Bx — C —2D)senx + (—Dx + 2B — E) cos x
Substituindo na equagdo, tem-se
(=Bx —C —2D)senx+(—Dx +2B — E) cos x+
+2[(—Dx+ B — E)senx+(Bx+ C+ D) cos x| —

—15[A + (Bx+ C) senx+(Dx + E) cos x] =

3+ 2xsenx

—15A+
+[(~16B —2D) x + 2B — 16C — 2D — 2E] sen x+
[(2B—16D)x +2B+2C+2D —16E]cosx =

34+ 2xsenx
Portanto,
—15A =3
2B—16C —2D —2E =0
—16B—2D =2
2B—-16D =0
2B+2C+2D —16E =0
Ou seja
1
A=——
5
8
B=——
65
47
C= -5
1
D=——_
65
__
© 4225




e,

—_1_(38 47 (L 79
Yr="5 (65x + 4225) senx (65" + 4225) cosx
e a solugdo geral que deseja-se encontrar é dada por

Yg =Yct+Yp

= —% + 016% + e — (;x + 525) senx—
1 79
- (659( + 4225) Cos X
|

Exercicio 4 Deseja-se  encontrar — uma  solucdo

particular y, da equacdo diferencial
y" + 4y = cossec 2x
Observe inicialmente que

Y1 = cos2x
Yo = sen2x
sdo solugoes linearmente independentes da equagio

homogénea associada da edo dada. Usando o método da
variagdo dos pardmetros, segue-se que

i Y2
W = / /
Vi ¥
Ccos 2x sen2x
B —2sen2x 2cos2x
=2
0 »
Wy = y/ , f(x) = cossec2x
f v
0 sen2x
B cossec 2x
= —cossec 2xsen 2x
=-1
vi 0
Wy = .
v f
oS 2x 0
B cossec 2x
= C0s 2x cossec 2x
Ccos 2x

"~ sen2x
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=
S
|

Ou seja

Uy = /u'zdx

" CcOos2x
= X
2sen 2x

1
= Eln |[sen2x| + ¢

comcy,cp € R. Considerando ¢cq = ¢y = 0, seque-se
que, uma solu¢do particular da equagio é

Yp = y1u1 + yauz

1
= — 2 c0s2x + ~sen2x In |sen 2x|

2 4
|
Exercicio 5 Observe que equacdo  homogénea
associada é dada por
y'—4y=0

cujas solugdes sdo

Y= er

Yo = e—2x

Logo, a solugio complementar da equagio dada é

Ye = C1Y1 + 22

2

= 1% + e, 01,00 €R



Usando o método dos coeficientes a determinar, para
encontrar uma solugdo particular, considere a sequinte
proposta

Yyp=Ax+B
Observe que
Yp=A
yp =0

Substituindo na edo original, tem-se
Yy —4yp = 32x =

0-4(Ax+B) =32x =

Ax+ B = —8x
Ou seja

A=-8

B=0
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Yp = —8x
Por fim, a solugdo geral do problema é dada por
Yg=YctYp
= 1% + cpe 2 — 8x
Observe que
Yy = 2016% — 206" — 8
e, usando as condigdes iniciais dadas, segue-se que

yg(0) =0 c1+c=0 =3
= =
6

y4(0) cpr—ca=7

Cr = —%
Ou seja, a solugdo do problema é

_ 7 2x 7 —2x
y=5e ¢ 8x



