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Exercicio 1 Observe que a equagio u

xy// o y/ +4x3y =0,

pode ser reescrita em sua forma padrdo da seguinte
forma,

y”*%y’+4x2y=0
onde
Plx) = -
x

Deseja-se encontrar uma outra solucido desta equagio
sabendo que

Y1 = sen (xz)

é uma solugdo. Usando da reducgdo de ordem, considere

1) = [ =P

:/ldx
x

=In|x|+cp, co € R
Tomando co = 0 e sabendo que x > 0, segue-se que

p(x) =l

Logo,

u(x) = /V;%C)dx

: X
S —
/ sen ()P

1
= —icotg (xz) +c1,¢c1 €R
Tomando ¢1 = 0, tem-se,

ya(x) = u(x)y1 (%)

= —%cotg (xz) sen (x2)

Exercicio 2 A equacdo auxiliar da edo em questio é
dada por
m?® — 8m* +17m — 30 = 0,

Perceba que
my = 6

é uma solugdo desta equagio e
3 2 _ 2
m3 — 8m% +17m — 30 = (m — 6) (m —2m+5)
Ou seja, as outras solugdes desta equagdo sio a raizes da

equagio
m* —2m+5=0

que sio
my =142i
my=1-—2i
Disto segue-se que
a=1
=2

Assim, o conjunto fundamental de solucdes da
equagdo diferencial em questdo é

yr=emt
_ b

Y2 = e**sen (Bx)
= e*sen 2x

y3 = e**cos (Bx)
= e*cos2x

Logo, a solu¢do geral da equagio é
Yy =ciy1+c2y2 +c3ys
= 1% + cpe¥sen 2x + cze¥cos 2x

comcq, ¢, c3 € R [ |



Exercicio 3 Nesta questido tem-se uma equagio de
Cauchy-Euler cuja equagdo auxiliar é dada por

4m? 4+ (8 —4)m+17 =0,

cujas solugdes sio

1
1
my=—3 —2i
Disto segue-se que
w f— 71
2
p=2

Assim, o conjunto fundamental de solucdes da
equagio diferencial em questdo é

y1 = x"cos (Blnx)
— x"Zcos (2Inx)

cos (2Inx)

Vx
Y2 = x“sen (Blnx)
— x"Zsen (2Inx)

sen (2Inx)
Vx

Logo, a solu¢do geral da equagio é

Yy = c1y1 +c2y2

cos (2Inx) sen (21n x)

=C C
1 2 Jx

1
= —= [c1cos (2Inx) + cpsen (2Inx)

Jx

com c1, ¢ca € R. Como, o PVI informa que y(1) = 2 e
y'(1) = —3, segue-se que

1 = 2
Cy) = -1
Portanto,

_ 2cos(2Inx) —sen (2Inx)

a Vx
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Exercicio 4 Deseja-se  encontrar ~ uma  solu¢do

particular y, da equacdo diferencial
y" + 2y + 5y = 4e”* cos 2x
Observe inicialmente que

y1 =e Ycos2x

Yo = e *sen2x

sdo solugdes linearmente independentes da equagdo
homogénea associada da edo dada. Desta forma, para
utilisar 0 método dos coeficientes a determinar, é
coerente a sequinte proposta de solugdo particular

Yp = x [Ae”" cos2x + Be *sen 2x]
=X (A]/l + Byg)

e observe que

¥ = Ay1 + Bya + x (Ay} + Byh)
y" =2Ay] + 2By5 + x (Ay{ + Byj)

Substituindo-se na equagio dada, tem-se
y" +2y + 5y = 4e *cos2x &
2AY, +2Bys+x (Ay! +Byy) +

+2Ay1 +2Bys +2x (Ayy +Byb) +
+5x (Ay1 + Bya) = 4e” *cos2x &

XA (y{ +2y; +5y1) +
+xB (y5 +2y5 + 5y2) +
2Ay, + 2By, +2Ay; + 2By, = 4e *cos2x &

2A(—e *cos2x —2e *sen2x)+
+2B(—e *sen2x+2e~*cos2x) +
+2Ae™* cos2x 4 2Be” *sen2x = 4e”*cos2x &

4Be~* cos2x — 4Ae ¥sen2x = 4e ¥ cos 2x

Ou seja,
A=0

B=1
e, portanto uma solugdo particular é

yp = xe *sen2x



(Outro modo:) Sabendo que as solugdes fundamentais da
equagio homogénea associada sio

Yy =e *cos2x
Y2 =e “sen2x
e, usando o método da variagdo dos pardmetros,
segue-se que
V1 Y2
W= ‘ / /
Vi ¥

=2¢

0]/2
f v

0 e “sen2x

W; = , f(x) = 4e™* cos 2x

4e™* cos2x
= —4¢ % sen 2x cos 2x

v 0
vi f

e ¥ cos2x 0

W, =

4e™* cos 2x

= 4¢™ % cos? 2x

v
= w
—4e~2¥gen 2x cos 2x

2e—2x

= —2sen2x cos2x

&

I
27w
4e~2X cos? 2x
ze—2x

= 2cos?2x
Ou seja

sen? 2x

uy = — C1

sen 2x cos 2x

Uy = Xx > +c2
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comcy, cp € R. Considerando ¢cq = ¢y = 0, seque-se
que, uma solu¢do particular da equagio é

Yp = Y1t + Yotz
= xe *sen2x

Exercicio 5 Observe que equacdo  homogénea
associada é dada por

y' +4y' +4y =0
cujas solugdes sio
Y = 672x

Yy = xe

Usando o método da variagdo de pardmetros,
tem-se que

V1 Y2
W: / /
Y1 Y2
e—Zx xe—Zx
| e (1—2x)e=?
:ef4x
0 w2
Wl = yl , f(.X) x_ze_zx
f v
0 xe 2%
| 22 (1—2x)e™ 2
:_xflefélx
nn O
Wy = .
vi f
e 2% 0
- _26—2x x—26—2x

_ x—26—4x



x—2€—4x
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Ou seja
up = —Inlx|+ ¢
Uy =——+0
X
comcy, ¢ € R. Considerando ¢ = ¢ = 0e

usando o fato de que x > 0, segue-se que, uma solugdo
particular da equagio é

Yp = Y1u1 + Yauz
= —e XIn|x| —e ¥

= ¢ 2 (Inx+1)



