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Exercicio 1 Observe que a equagio Sabendo que
s 4
xy' 4y = cosx y(5)=;,
segue-se que
pode ser reescrita da seguinte forma g 1
senZ +c; 4
,+1 _cosx #Zgﬁclzl
]/ x]/ - x s . 2
0 que a caracteriza como sendo uma equagdo diferencial y(x) = senx + 1
linear, em que X
|

Desta forma, considere

1) = [plodx

1
:/fdx
X
=In|x|+cp, co € R

Tomando co = 0, e observando que x > 0, tem-se

p(x) =l

Além disso,

a(x) = [H(x)g(x)dx

CoSs X
= /x dx

X

=senx+cy, ¢1 € R

e, finalmente,

Exercicio 2 Perceba inicialmente que a equagio dada,
3
2 - _ X\ dy
3x°(1+Iny) = (2y ; ) Iy’
pode ser reescrita como
3
3%% (1 +1Iny)dx + (y —Zy) dy=20

Considerando
M(x,y) = 3x* (1 +1ny)
(x,7) X3
N(x,y) = — — 2y,
Y Y Y

tem-se,
My(xy) = 2
y\ Ay y
3x2
Ni(x,y) = —
x\X, Y Y
Ou seja,

My (x,y) = Nx(x,y),V(x,y) € RR?,

0 que permite afirmar que a equagdo em questdo é exata
e, portanto existe uma funcio ¢ : R> — R tal que

de
F M(x,y)
=
2 — N(xy)
dy 'Y




Ou seja,
pry) =2 (Iny+1)—y*+c1, 1 €R
e a solugdo da equagio em questio é
e(x,y) =c2,  €R

Ou seja
Blny+1)—y*=c, c€R
Exercicio 3 Para a resolugdo da equagio
(sz —|—y) dx + (xzy — x) dy=0
Considere
M(x,y) = 3x* +y
N(x,y) = x’y —x

e observe que

Ny =2xy—1
M, =1
e
o) = =2
Assim,

1) = [g(x)dx

:/—gdx
x

= —2In|x|+co, ¢ €R

‘u(x) = e'Y(x)
_ eln\x|72+c0

eco

X2

€1

2

onde c1 = e ecy € R. Tomando ¢y = 0 e multiplicando
a equagdo dada por u, tem-se

<3+ y)dx—i—(y—i)dyzo

x2
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que, agora é exata. Logo, existe uma fungdo ¢ : Q0 C
R? — R tal que

Ou seja,

2

p(x,y) = %—%—i—Bx%—cz, c€R

e a solugdo da equagio em questdo é, portanto
p(x,y) =c3, 3 €R
Ou seja

yz
5 +3x=c¢, ceR

RI<

Exercicio 4 Observe que a equagio diferencial
xydy = <y2 + x) dx
pode ser reescrita como
1 1
/ -1 / 2
— =Y = —_ — =1
y—Y=Yy Sy -y

que é uma equacdo de Bernoulli.Considere a seguinte
mudanga de varidvel

u=1y?

disto segue-se,
u' = 2yy
Substituindo na equagdo anterior, tem-se

2
u —Zu=2,
x

que é uma equagdo linear com

Considere portanto,

1) = [p(x)dx

:,z/di
X

= 2In|x|+cy, co €R



],{(x) = 677(9‘)

_ ef2h1\x|+c0
e‘o
F

C1 c
:?, cp=e?

Tomando c1 = 1, seque-se que
1(x) = [n(x)g(x)dx

2dx
X2

Ou seja,
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Exercicio 5 Observe que a equagio

2
/:2 y >
Y <x+y

pode ser reescrita da seguinte maneira

2y%dx — (x +y)2dy =0=

2 2
x2 lZszx — (x;y)dy] =0=

UV (14 4) ay =
z(x) dx (1+x) dy =0
Considere a sequinte mudanga de varidvel

_Y —
u= ey =ux

disto segue-se,
dy = xdu +udx

Substituindo na equagdo anterior, tem-se

—u (1+u?) dx = (1+u)*xdu =
dx  (1+u)?
7_—u(1+u2)du ~

de (1 2 N\
x u 1+ u?

Ou seja

Y

In|x| = —ln‘%‘ — 2arctg (x

)+C0:>

In |y| 4 2arctg (%) =

ondeci = —cgecy € R. |



