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Exercicio 1 Considere a diferencial
(ye ™™ +1)dx +xe *dy =0 (1)
Tem-se que
M(x,y) =ye *+1
x

N(x,y) = xe~

e observe que

e, além disso,
My - Nx

N

O que significa dizer que a equagdo dada pode se tornar
exata e seu fator integrante é dado por

(o) = of (57

/dx
=e

— eX+CU

=1

= c1e”

com cg = €0 ecy € R. Escolhendo ¢ = 1 e
multiplicando a equagdo (1) por p, tem-se

(y+e*)dx+xdy=0

que é exata. Para encontrar as solugdes desta equagdo é
necessdrio resolver o seguinte sistema

af X
f
7y

Integrando em relagio a y a sequnda equagio do sistema,
obtém-se
flxy) = xy +k(x)

Donde segue-se que

—_ = /
5y — Y HE(E)

Comparando este resultado com a primeira equagdo do
sistema, tem-se que

K(x)=e" o k(x)=¢"+c1
comci € R. Assim,
f(xy) = xy +k(x)
=xy+e'+0
e a solugdo da edo em questio é dada por

fx,y) =c2 2 €R

Ou seja,
xy+et+c1=cp
xy+e=c
_c—¢
Y=
Comc € R. |

Exercicio 2 Deseja-se  encontrar — uma
particulary, da equagdo diferencial

solucdo

v 45y 4+ 6y = x%e "
Considere
yp = (Ax2 + Bx + C) e
e observe que
y = [—sz—i—(ZA—B)x—i—B—C] e
Yy = [sz — (4A—B)x+2A —2B+c} e %
Substituindo na equagdo dada, tem-se
y' +5y +6y =% " &
{2Ax? + (6A +2B) x + 2A+
+3B+2C}e ™™ = x%e*



2
Ou seja,
a1
2
3
B=—2
2
7
€= 3
e, portanto a solugdo particular é

(Outro Modo:)
A equacdo auxiliar da
homogénea associada é dada por

equagio  diferencial

m* +5m+6=0
ou seja

T'TI1:—2
m2:—3

e, 0 conjunto fundamental de solugdes é

Y = emx
— 672x
vy = e
—3x

=e

Usando o método da variagdo de pardmetros, tem-se
que

i Y2
W = / /
Vi Y
672x ef3x
- —De~2x  _3p~3x
— _675x
0 »
Wy — ]// | f =%
f v
0 6‘733{
- x26—x —36_3X
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1 0
Wy = .
vi f
e 2 0
B —De 22X y2p—X

Ou seja

u; = e* (x2—2x+2)+co

Uy = —%leb‘ (23(2 —2x+1> +c1

comcg, c1 € R. Considerando ¢y = c1 = 0, segue-se
que, uma solu¢do particular da equacio é

Yp = Y1u1 + Yaua
(1, 3 7\ .
—<2x 2x+4>e
]

Exercicio 3 Observe que x = 0 é um ponto ordindrio
para a edo

(1+x2)y" +xy +xy=0

Portanto, considere a sequinte proposta de solugio

[e¢]
y=) amx"
n=0



Segue-se disto, que
oo
y' =Y naux"!

n=1

(e}
=Y n(n—1)ax"?
n=2

Substituindo na equagdo dada, obtem-se
(1+x2)y" +xy +xy =0
1+ Z n—1)ax""2 +

o0
+x Znanx”_l +x ) apx" =

o~ n=1 o n=0
Y n(n—1)a,x"2+ Y n(n—1)ax" +
n=2 n=2
(e ) [e)
+ Y napx"+ Y apx"tt =0

n=1 n=0

[e9)
Y (n+2)(n+1)ay2x" +
n=0

(e} [ee] [ee]
+Y n(n—1)a,x"+)_ nayx"+ ) a, 1x"=0
n=2

n=1 n=1

2ay+(6az+a1+ag) x+
[e9)
+ X (n+2)(n+1)ay 22"+
n=2
+Y n(n—1)a,x"+ Y. nayx"+ Y a, 1x"=0
n=2 n=2

n=2

2ay+(6a3+a1+ag) x+

[e9)

Y. [(n+2)(n+1)an42 + nap+a,_1] x"=0

n=2

Portanto,

2{12 =0
6as+a1+ap =0 =
(n+2)(n+1)ayp +n?ay+a, 1 =0

4 . —nzan —dy_q
2T i 2)(n+1)
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Tomando ay = 1 ea; = 0, tem-se

112:0
a—_l
37 76
a4:0
afi
> 40
%= 180

Ou seja,
yi(x) =ag+ax+ - +asx®+ - -

1 3.5, 1
—er t % g

Tomando agora, ag = 0 e a; = 1, tem-se

11220
1
113——6
1
114=—E
a5:i
40
1
aézﬁ

Ou seja,

y2<x):a0+a1x+...+a5x5+...

E a solugdo geral da edo é dada por

y(x) = c1ya(x) + coya(x)
comcy,cp € R, ]
Exercicio 4 Observe que

s+1 s+1

$+25  s(s2+2)

11 s 1
T 25 28242 2242



Logo, aplicando LY e usando a sua linearidade, obtem-se

_ s+1 111 1 s 1
£ S
{s3+25} {25 252+2+52+2}
1. 1 1.4 s
_2£ {s} zﬁ {SZ+2}+

1 .. ) V2
+ﬁ£1{sz+2}

1 1 1
= = — Zcos V2t + ——sin /2t
2 2 V2

Exercicio 5 Utilizando a Transformada de Laplace
para a resolucio desta equagio, observe que

L{x" +4x} = L {sen3t} <
LA{x"} +4L{x} = L {sen3t}

Considerando
X =L{x},
a equagdo anterior pode ser reescrita como
3
szX—sx(O)—x’(O)+4X:m =
(sz + 4) X=- 3 =
sc+9

_ 3
 (s2+4+4) (s2+9)
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Logo,

x=L7H{X}

- mrnere)

Usando fragdes paciais, tem-se que

3 3 1 3 1

(s2+4)(s24+9) 5(s2+4) 5(s2+9)
3 2 1 3
- 10(s2+4) 5(s2+9)

_ 3 ,af 2 1\ _1.4[ 3
* =10t {52+4} 5- {52+9}

3 1
=1 sen2t — 5 sen 3t



