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Exercicio 1 Observe que a equagio Tomando cy = 0, segue-se que,
(® 1)y —2xy' +2y =0 y2(x) = y1(x)u(x)
pode ser reescrita em sua forma padrdo da seguinte _ (x2 +1) __ X
forma, x2+1
2x 2
1! / —
y_x2—1y+x2—ly_0 =—x
onde
Plx) = -2 .
a2 Exercicio 2 A equacdo auxiliar da edo em questio é

Deseja-se encontrar uma outra solucido desta equagio
sabendo que

y1=x2+1

é uma solugdo. Usando o método da redugido de ordem,
considere

1) = [~ P)dx
2x
- /x2 — 1dx
:1n’x2—1‘ + co
com ¢o € R. Disto segue-se que

() = et

— eln|x2—1|+c0
= £ (xz — 1)

= (@ -1)

onde c; = xe. Tomando ¢; = 1, tem-se,

dx

i) — [H)
) vi

2 _
:/xi%dx
(x24+1)

X
=————+40,00€R
xz—i—l+2 2

dada por
m3—3m2+4m—2:0,

Observe que
my = 1

é uma solugdo desta equagio e
3 2 _ 2
m> —3m” +4m—2=(m—1) (m —2m+2)
Ou seja, as outras solugdo desta equacio sio a raizes da

equagao
m? —2m+2=0

que sio
my =141
my=1-—1
Disto segue-se que
a=1
g=1

Assim, o conjunto fundamental de solucdes da
equagdo diferencial em questdo é

y1=e"*
= ex

Y2 = e**sen (Bx)
=e'senx

s = ecos (px)

= e“cos x



Logo, a solugdo geral da equagio é
Yy =c1y1+c2y2 +c3ys
= c1e* + cre“sen x + cze*cos x
= ¢* (c1 + cpsen x + c3co8 x)
comcy, ¢z, c3 € R. |

Exercicio 3 Deseja-se  encontrar — uma  solucdo

particular y, da equacdo diferencial

v + 3y — 10y = xe* + 2x
Considere

yp=(Ax+B)e* +Cx+D
e observe que

Y =(Ax+A+B)e*+C
y' = (Ax+2A+B)e¢"

Substituindo na equagdo dada, tem-se

Yy +3y —10y = xe* 4+ 2x &

(Ax+2A+B)e* +
+3[(Ax+A+B)e* +C| -
—10[(Ax+B)e* +Cx+ D] = xe* +2x &

(—6Ax +5A —6B)e* —
—10Cx +3C — 10D = xe* + 2x

Ou seja, .
A=-5

5
F="%

1

C=-3

e, portanto a solu¢do particular é
(Ll oSy L3
=76 36 57 50

Exercicio 4 Sendo esta um equagdo de Euler, segue-se
ue sua equacgdo auxiliar é dada por

m?—2m+1=0« (m—1)>=0
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my=mpy =1
e, 0 conjunto fundamental de solugdes é
yr ="

=x
y2 = x"Inx

=xlnx
Logo,
Yg = C1y1 +c2y2
=c1x+cpxlnx
=(c1+clnx)x

Exercicio 5 Observe  que
associada é dada por

equagcdo  homogénia

l/_ll i _
Yy xy+x2yf0<:>
xzy”—xy’+y:0

cujas solugdes foram encontradas no problema anterior e
sio

h=x
Yo =xInx
ea solugdo geral é
Ye =11+ C2Y2
=(c1+clnx)x
comcy, ¢ € R,

Usando o método da variacdo de pardmetros,
tem-se que
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/7W2
=W
1
Cox
Ou seja
In? x
U = — 5 +c3

Uy =Inx+c¢y

comcs,cy € R. Considerando c3 = c4 = 0ex > 0,
segue-se que, uma solugdo particular da equagio é

Yp = Y1t + Yau2

1
= Exln2 X



