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Exercicio 1 Usando a definicio da Transformada de Logo
Laplace, segue-se que
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Resolvendo a integral A, tem-se
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Resolvendo a integral B, tem-se

2
B= / e stdt
1

1 2
= ——367“ (szi.‘2 + 2st + 2)
s

1

- 513 {e*s (52 25+ 2) P (452 4 ds 2)]

Exercicio 2 Observe que o termo geral desta série é
dado por
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Disto segue-se que
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Logo, pelo teste da razdo, a série dada serd
absolutamente convergente quando
a
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Ou seja, para todo x € RR. |

Exercicio 3 Observe que x = 0 é um ponto ordindrio
para a edo
(x+2)y" +xy' —y =0

Portanto, considere a seguinte proposta de solugio
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Segue-se disto, que
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Substituindo na equagdo dada, obtem-se
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Portanto,
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Ou seja,
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Tomando agora, ag = 0 e a; =1, tem-se
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Ou seja,
yo(x) =ag+ax 4 -+ asx® + - - -
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E a solugdo geral da edo é dada por

y(x) = crya(x) + caya(x)

comcy, ¢y € R, |



Exercicio 4 Observe que x = 0 é um ponto singular
reqular da equagdo

xy’ — %y + (x2 —Z)y =0

Deste modo, considere a seguinte proposta de solugio
segundo o método de Frobenius,
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Segue-se disto, que
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Ou seja

vy =x" (ao +apx+apx? +azx® + agxt +asx® + - - )
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é uma solugdo da equagio dada. |

Exercicio 5 Considere como proposta de solugio a
seguinte fungdo
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Como y é uma Série de Taylor em torno de x = 0,
segue-se que
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Assim, derivando a equagio dada, em relagio a x, tem-se
y' =2y -1=
y"(0) =2y(0)y'(0) - 1
=1

Repetindo o procedimento, tem-se
y/// —9 (y/)Z + Zyy” N

y"(0) = 2y'(0)> — 2y(0)y" (0)
—0

/.1

v =ey'y" +2yy" =

Y™ (0) = 6y'(0)y" (0) + 2y (0)y"'(0)
—6

Gabarito 32 Prova

]/U :6(y//)2+8y/y///+2yyiv =

y°(0) = 6y"(0)* + 8y (0)y" (0) + 2y (0)y™(0)
—18

Logo
ap = y(0)
-1
!

0
n= yl(! !
-1

y"(0)
2=
_1
)
B y///(o)
=3
-0
¥ (0)
M=
_1
4
_ y°(0)
%= 5
_3
20
Portanto

y:a0+a1x+a2x2+a3x3+a4x4+a5x5+---

Lo 14, 35
—1+x+2x +4x +20x +---
(Obs.: Esta questido tinha por objetivo explorar a
Transformada de Laplace como método de resolucdo.
Porém, por conta do “y*” que hd na equagio, seu uso nio
é possivel. Apesar da solugdo apresentada estar dentro
do contetido ensinado, como ndo apresentei tal método
de resolugiio em sala, considero a questdo cancelada
e a pontuagdo correspondente concedida a todos que
estiveram presentes na prova.) u



