Universidade Federal do Vale do Sdo Francisco

Engenharia Civil
Célculo Diferencial e Integral IV

Prof°. Edson

1° Semestre

Gabarito 12 Prova
Data: Sexta-feira, 11 de Novembro

2022
Turma C4

Exercicio 1 Observe que a equagio diferencial
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pode ser reescrita da seguinte forma
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Ou seja, tem-se uma equagdo de varidveis separdveis,
cuja solugdo é dada por
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/ey—l_/dx =

ey—1’
In = x+¢g =
ey
ey—1’ _ oxe N
ey
e —1 = Hee* =
ey
(I—cie¥)e¥ =1 =
1
y:
¢ 1—cie* =
1
=1
Y n(1—01€x>
y=Inl—In(1—-ce*) =
y= —1In(1—ce")
Ondecy = e ecy € R. [ |

Exercicio 2 Deseja-se resolver o seguinte problema de
valor inicial,

{x]/ +2y = senx
y(z) =1
Para isto, observe inicialmente que a equagio

xy’ +2y = senx

pode ser reescrita como

sen x
X

2
VY=

ou seja, trata-se de uma equagdo linear, onde

Desta forma, considere

1) = [pldx

:/gdx
J x

:211‘1|x|+C(), co € R

Tomando co = 0, tem-se

plx) = 1)
_ 621n|x|
Além disso,
1) = [n()f (x)dx
= /xsenxdx
=senx —xcosx+cy, ¢ €R
e, finalmente,
q(x)
X) =
y(x) ()

senx — XCcosx + ¢y
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Como deseja-se que y (5 ) = 1, segue-se que
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Portanto

senx — xcos x + (%)2 -1

y(x) =

2
|
Exercicio 3 Para a resolugio da equagio
y(x+y)dx+ (xy+1)dy =0
Considere
M(x,y) = y(x +y)
N(x,y) =xy+1
e observe que
Ny =y
My =x+2y
‘ Ny —M 1
o) = M=
Assim,
n(y) = /qv(y)dy
[
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e
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onde c; € Ry. Tomando ¢u = 1 e multiplicando a

equagio dada por u, tem-se

1
(x+y)dx+<x+y>dy—0

Gabarito 12 Prova

que, agora é exata. Logo, existe uma fungio f : Q) C
R? — R tal que

of

a—x—i-y
of 1
7_x+7
dy y

Ou seja,

2
X
floy) =5 +xy+nfy[+c, 2 €R
e a solugdo da equagio em questdo é, portanto

fx,y) =c3c3€R

Ou seja
2

5 +xy+Injyl=c, ceR

Exercicio 4 Observe que a equagio diferencial
yz +x2y/ _ xyy/
pode ser reescrita como
y2dx + (x2 - xy) dy =0,

que é uma equacdo homogénea. Colocando x* em

evidénvia, tem-se

2 [() ars (1- 2 ar] =0

X
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Considere

ue?

x

e observe que

y=ux
e

dy = xdu +udx

Substituindo na equacdo anterior, tem-se
w?dx + (1 —u) (xdu +udx) =0 =

udx+ (1—u)xdu =0



Tem-se portanto, uma equagio separdvel, donde segue-se
que
dx
x

[ [

Inlx| = u—Inlu|+¢ =

Mdu =
u
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Exercicio 5 Observe que a equagio

(1) +y?) =y
pode ser reescrita da seguinte maneira

1 2

/ — —
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Ou seja, tem-se uma equagdo de Bernoulli. Considere a
seguinte mudanga de varidvel

disto segue-se,
, 1

u' = —y—zy’

Substituindo na equagdo anterior, tem-se

/_

u=1,

x+1

que é uma equagdo linear com
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Considere portanto,

n(x) = /p(x)dx

_7/ dx
o x+1

=—In|x+1[+cy o €R
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Tomando c1 = 1, segue-se que

9(x) = [n(x)f(x)dx

7/dx
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u(x) = 1
SNTES
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