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Exercicio 1 Observe que a equagio diferencial Segue-se que
y=Iny 7(x) = /P(x)dx
pode ser reescrita como
3
= / —dx
ey = y’ PN X
dy _ RN =3In|x| + ¢
dx comcyg € R.E,
dy
o =" p(x) = &1t
Ou seja, — 3Inlx[+co
ey
1 3
—— = X+ < =X
ey
1 onde ¢c; = %e. Tomando ¢; = 1, tem-se,
P <
0 1 1(x) = [n(x)f(x)dx
y= In < > &
—X —Cp / 2x2 p
= x
y= —In(c;1 —x) x—=5
comcg € Recy = —cy. :10x+x2+501n|x—5|+cz
Sabendo que y(0) = 5, seque-se que cy = e > e .
_ -5 (x)
y=—-In(e” —x (x) = 9
(7 =) o) = 19
~ 10x+ x*+50In |x — 5| + ¢,
- 3
Exercicio 2 Observe que a equagdo diferencial X m

(x=5) (xy' +3y) =2
pode ser reescrita como

/+§ —L
Y xy_x(x—S)

que é uma equagio linear com

Exercicio 3 Perceba que a equagio diferencial

dy _ 2xy—e¢¥
dx  x(e¥ —x)

Pode ser reescrita da sequinte maneira
(¥ —2xy)dx+x (e —x)dy =0
Considere
M(x,y) =¥ —2xy
N(x,y) = x (& — x)



e observe que
M, = ¢ —2x
N, =¢e¥ —2x

O que significa dizer que a equagdo dada é exata Para
encontrar as solugoes desta equagio é necessario resolver
o0 sequinte sistema

of

Loy —
3¢ 2xy
of

L= (¥ —
3y x (e —x)

Integrando em relagdo a x a primeira equagdo do sistema,

obtém-se )

flxy) = xe! = =L+ k(y)

Donde segue-se que

of _ Y x '
@—xe 7+k(y)

Comparando este resultado com a segunda equacdo do
sistema, tem-se que

comcy; € R. Assim,

flx,y) = xe! = =L+ k(y)
= xe¥ — xzy 4+
e a solugdo da edo em questio é dada por
flx,y)=cz, cp €R

Ou seja,
xeV —x%y =c

Comce R u
Exercicio 4 Observe que a equagio
2xydx + (yz — xz) dy=0

Pode ser reescrita como
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Considere

y Y = ux
u==<=
x dy = xdu +udx

Assim, a equagdo pode novamente ser rescrita como
2udx + (u? — 1) (xdu +udx) =0 &
(u+ud)dx+x(u?—1)du =0 &
(u+ud)dx = —x(u?>—1)du &

dx (u? —1) du

X  u+ul
Ou seja,
"dx /(uz—l) du
J x u+us
Injx| = —In (#) +¢o

comcy € R. Trazendo de volta a varidvel y, tem-se

Inx=In (”2;1) +c &

lnx:—ln(xijyyz)—i—m &
In (x2;y2> =c
M =0 &

’;j+y =0

Exercicio 5 Reescrevendo a equagdo diferencial

VY (BY +y) =x,

tem-se

/ + 1 — E %
que é uma equacgdo de Bernoulli e pode ainda ser vista
como

jdy (13 _x
Vax T3 T3
Considere ,
u = y?
e observe que
du 3 1dy
p— 7y2 —
dx 27 dx

e, substituindo na edo dada, tem-se

3dx 3 3 Tdx 2 2



Ou seja, a edo resultante é linear, com

P(x) =5
fx) =3
/P(x)dx = d?x

- % + Co

comcg € R. O fator integrante desta equagio serd entdo

‘u(x) _ e/P(x)dx

— e%"rCo
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Tomando co = 0, tem-se

1
u(x) = 2o [ f ()

1 X x
= — [ ze2dx
37/2
:x—Z—I—LX

e2

com ¢ € R. Trazendo a varidvel y de volta, tem-se

y% =usy= i/(x—Z—i—ce;)z



