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Exercicio 1 Considere a diferencial
(ye ™™ +1)dx +xe *dy =0
Tem-se que
M(x,y) =ye *+1
x

N(x,y) = xe~

e observe que

e, além disso,
My - Nx
N

O que significa dizer que a equagdo dada pode se tornar
exata e seu fator integrante é dado por

(o) = of (57

/dx
=e

— eX+CU

=1

= c1e”

com cg = €0 ecy € R. Escolhendo ¢ = 1 e
multiplicando a equagdo (2?) por u, tem-se

(y+e*)dx+xdy=0

que é exata. Para encontrar as solugdes desta equagdo é
necessdrio resolver o seguinte sistema

of

— X
ax_y“
of
@—x

Integrando em relagio a y a sequnda equagio do sistema,
obtém-se

flxy) = xy +k(x)

Donde segue-se que

- = /
5y — YTk

Comparando este resultado com a primeira equagdo do
sistema, tem-se que

K(x)=e" s k(x)=e"+c
comci € R. Assim,
f(xy) = xy +k(x)
=xy+e*+oc
e a solugdo da edo em questio é dada por

flx,y) =c2, 2 €R

Ou seja,
xy+e'+c1 =0
xy+e'=c
_c—¢e
Y=
Comc e R. |

Exercicio 2 Observe que a equagio
(> =1y —2y=0

pode ser reescrita em sua forma padrdo da seguinte
forma,

2
V' +0y = gy =0

x2
onde
P(x)=0

Deseja-se encontrar uma outra solucdo desta equagdo
sabendo que

= x2 —1
é uma solugdo. Usando o método da redugdo de ordem,
considere

n(x) = / — P(x)dx

:/de

_CO



com cg € R. Disto segue-se que

p(x) = et

= eC()
= Cl

onde ¢q = €0, Tomando c; = 1, tem-se,
u(x) = /y(f)dx
¥

dx
(x2 —1)?

B / (4(x1+1) - 4(x1— ot

+

! + ! dx
4(x—1)%  4(x+1)°

:%1n|x+1|—%1n|x—1|—
- ! - ! +c
2x—1) 2(x+1) ' ?
1 x+1 X
=g x—l‘_xz—1+cz
Tomando c; = 0, segue-se que,
ya(x) = y1(x)u(x)
1/, x+1
—1<x —1>ln P ’—x

Exercicio 3 Deseja-se  encontrar ~ uma  solucdo
particular y, da equagdo diferencial

¥ 45y + 6y = x%e*
Considere
Yp = (sz + Bx + C) e ¥
e observe que
= [~ + (24-B)x+B-C|e™

y/
Yy = [szf (4A—B)x+2A—ZB+C} e
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Substituindo na equagdo dada, tem-se

Y 45y +6y =x*e " &

{2Ax2 +(6A+2B)x+2A+3B+ zc} e

Ou seja,
1
A= 3
- ]

e, portanto a solugdo particular é

1, 3 7\ _
yp:<2x —2x+4>e *

(Outro Modo:)
A equacdo auxiliar da equacio
homogénea associada é dada por

m?>+5m+6=0

ou seja

e, 0 conjunto fundamental de solugdes é

v = PULES
— 672x
vy = PULES
—3x

X _ XZe—x o

diferencial

Usando o método da variacdo de pardmetros, tem-se

que
i ¥
W: / /
Vi ¥
e—?.x e—3x
B —De=2x  _3p=3x

— _e—5x



3
0 »
Wy = ]// f=x%"
f v
0 e—3x
- xzefx _3673)(
— _x2 —4x
wy—| 0
2 p—
n f
e 2x 0
- 2672" x2€7x
—_ 2 —3x
e,
MW
= w
—x2e’4x
= _e—5x
— xZex
W»
[ —
Uy = W
2 ,—3x
= _875x
— _xzer
Ou seja
U = e* (x2—2x+2) + ¢o
1o (h2
Uy = —Ze (Zx —2x+1) +c1

comcp,c1 € R. Considerando co = c1 = 0, segue-se
que, uma solugdo particular da equagio é

Yp = Y141 + YUz
(12 3 .7\
_<2x 2x+4>

Exercicio 4 Observe que x = 0 é um ponto ordindrio
para a edo

Y 4+ 3%y 4+ 2xy =0

Gabarito Prova Final

Portanto, considere a seguinte proposta de solugio
[e9)
y=) a,x"
n=0
Segue-se disto, que
[e9)
]// _ Z nanxnfl
n=1
[e)
"= Y n(n—1)ax"?
n=2

Substituindo na equagdo dada, obtem-se

y' +x%y +2xy =0

[00)

Y n(n—1)a,x"2 +
(o] n:2 (o]
+x% Y na x4+ 2x Y ax" =0
o~ n=1 n=0
Y. (n+3)(n+2)ay x4
n=-—1

[ee] (e}

Enanx"*l + Z:sznx’“rl =0

n=1 n=0

2ay + 6azx + 2a0x + Y (n+3)(n + 2)a,3x" T +

n=1

[ee] (e}
+ Enanx"*l + Z:sznx’“rl =0

n=1 n=1

2a, + (6az + 2ag) x +

Y [(n+3)(n+2)ans
n=1

7+nan +2a,] x"1 =0
Portanto,

2a, =0

6asz +2a9 =0 =
(n+3)(n+2)ayi3+ (n+2)a, =0

ap) = 0

ao
a3 - _g
an+3

=



Tomando ay = 1 ea; = 0, tem-se

ap; = 0
a —_1
T3
as = 0
a5 = 0
Ag = l
°~ 18

Ou seja,

yi(x) =ag+ax+ - +asx’ + - -

1 1
—1— 434 40 ...
3x +18x +

Tomando agora, ag = 0 e ay = 1, tem-se

ap, = 0
asz = 0
a —_1
T
a5 = 0
ag — 0
av = i
T

Ou seja,

ya(x) =ag +a1x + -+ asx® + - - -

_ . 1, 15
=x Zx+%x

E a solugdo geral da edo é dada por

y(x) = 11 (x) + caya(x)

comcy,cp € R
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Exercicio 5 Utilizando a Transformada de Laplace
para a resolugio desta equagdo, observe que

L' —y -2y} = L{x} &
L{y'}y—L{y'}—12L{y} = L{x}

Considerando
Y=Ly},
a equagdo anterior pode ser reescrita como

s2Y —sy(0) —y'(0) — [sY — y(0)] — 12Y = 1 =

&2
5 1
(S _5_12)Y+S—1: —2 =
s
=42+
C s2(s2—-s5—12)
Logo,
y=L7{Y}
—E_l —S3+52+1
N s2 (s2 — s —12)

Usando fragées parciais, tem-se que

- +s2+1 1 47
s2(s2—s5—12) 1445 112(s—4)

7 1
63(s+3) 1252

Ou seja

LR £ G Ay S S

V= 1mt {s} - {5—4}
=D
ot s w7

U PN U

T 144 112 3¢ 12"




