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Exercicio 1 Observe que o termo geral desta série é dado
por

a, = (_1)11 (x+2)3}’l

41’1
Disto segue-se que
-1 n+1
Ant1 = 4”% (x+2)%0 D
e
a —1)n+t 4n
et | _ | ( n)+1 (x +2)%0+1) _
a || (~1)" (x+2)
—1
= ’4 (x + 2)3
1
=g lx+ 2)?
Portanto,
|| = i, 5 2
n
1
=gt 2
Logo, pelo teste da razdo, a série dada serd
absolutamente convergente quando
lim |29 <1 &
n——+oo an
1 3

Ou seja,
VA -2<x<V4i-2
[ |

Exercicio 2 Observe que x = 0 é um ponto ordindrio

para a edo

1=y +xy —y=0

Portanto, considere a sequinte proposta de solugio

(o]
y=) amx"
n=0

Segque-se disto, que
[ee]
v =Y nayx"!
n=1
o0
"=y n(n—1)ax"?
n=2

Substituindo na equagdo dada, obtem-se

-2y +xy —y=0 =

(9]

(1—x%)) n(n—1)ax"2+
&=2 o
+xY na,an-1 — Zanx” =0 =
(o) n:1 oo
Y n(n—1)ay, n(n—1)a,x" +
n=2 n=2
[ee] [ee]
+) napx" =Y apx" =0 =
n=1 n=0
Y (n+2)(n 4 1)ay 22" —
[ee) n:0 o0 o0
— Zn(n —1)ayx™ + Znanx” — Zanx” =0 =
n=2 -~ n=1 n=0
2ay + 6azx + Y (n+2)(n+1)a,ox" —
n=2
=Y n(n—1)ayx" +a1x + Y na,x"
n=2 n=2
[ee]
—ag — a1x — Zanx” =0 =
n=2

2ap — ag + 6a3x+

+ Y [(n+2)(n+1)ayn — (n—1)%a,] x" =0
n=2
Portanto,
2612 —ay — 0
6a3 =0 =

(n+2)(n+1)agi2 — (n—1)%a, =0
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ap = % Segue-se disto, que
asz = 0 0
b (n—1)%ay, y = Z (n+r)ax"r1
"2 i+ 2)(n+1) n=0
Tomando ag = 1 ea; = 0, tem-se 0
0 1 ) y//: Z(n—i—r)(n—f—r—l)anx”“’z
ay = E n=0
a3 =0 e, substituindo na equagio, tem-se
1
1= 2%y +xy' — (2x+1)y =0
5 = 2x2Y " (n+r) (n+r—1)a,x" "2+
1 n=0
ag = — ) . )
80 2 n4r)a "= (2x +1) ) a,x"=0
. n=0 n=0
Ou seja,
yl(x) =4y + a1 x + 4 u5x5 + - 202(1’1+1’) (n+r71)anx"+’+
n=
(o) (e ) (e )
1 1 1 + Y (ntr)anx™ =Y 2a,x" =Y g, x" =0
BRI LR TLIR LR n=0 1=0 =

Tomando agora, ag = 0 e a; = 1, tem-se il
Y 2(n+r) (n+r—1)a,x"+

a =0 n=0
a3 =0 + Y (n+r)apx"— Y 2a,x" =Y axt| =
n=0 n=0 n=0
[ee]
a3 =0 Y 2(n+r)(n+r—1)a,x"+
as = 0 [eS) n=0 [ [eS)
+Z(n+r)anx”— EZan,lx"— Zanx”:O
a6 =0 n=0 n=1 n=0
2r(r—1)ag + rag — ap +
o (o]
Ou seja, + ) 2(n4r)(ntr—1)a,x"+ Y (n+r)ax™+
n=1 n=1
X)=ag+arx+ - +asx’ 4
y2(x) = a0 +m > —ZZan 1x"— Zanx
= [Zr(r 1)+r—1]a0+
- . o
E a solugdo geral da edo é dada por + Z {[(n+7r)(2n+2r—1) — 1] ay — 2a,_1} x" =
y(x) = ey (x) + oy (x) "
comcy, co € R | Logo,

Exercicio 3 Observe que x = 0 é um ponto singular

regular da equagio { (2r+1) (r—1)ap =0
2%y +xy — 2x+1)y =0 [(n+r)(2n+2r—1) —1]a, —2a,-1 =0
Deste modo, considere a seguinte proposta de solugio
segundo o método de Frobenius r=1lour= _%
c- 2a
— a xn'H/ — n—1
! y;) ! = i) 2n2r—1) — 1



Supondo ay = 1ler =1, tem-se

a = 2a,1
" (n+1)(2n+1) —1
_ 24y
- n(2n+3)
e,
ap = 1
a g
175
a 3
27 35
an = i
37 945
2
47 10395
4
>~ 675.675
Ou seja

y1=x" (a0+a2x2+a4x4+a6x6+---)

=x 1+27X+E+£+£+
o 5 35 ' 945 ' 10395

2x2 248 4xt 2x°

5 T35 Toas Tioaos T
é uma solugdo da equacio dada. |
Exercicio 4 Usando  fragées  parciais,  observe
inicialmente que
s +s+1 3.1 1 s

(2+4)(s2—9) 13s2+4 13s2+4

7 1 +1 1
78s+3 6s5—3
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Logo,
o1 s +s+1 Bl 1
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1 .4 s
7B£ {52+4}
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78 s+3
1,40 1
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= 1121,‘7l 2t
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Exercicio 5 Utilizando a Transformada de Laplace
para a resolugdo desta equagdo, observe que

Ly -2 +2} = L{-22} &
L{y"}—2L{y'}+2L{y} = —2L{x}
Considerando
Y =LAy},
a equagdo anterior pode ser reescrita como
Y —sy(0) ~y/(0) ~2[sY ~y(0)] +2Y = 2
2 2
(s*—25+2)Y+5= -5 =

—2 — 5s2

Y="—"FT"--—
(s2—25+2)s?

(Obs.: Quem chegou até aqui obteve 100% da questio.)
Logo,

y=L{Y}

Y el
=L {(52—25+2)52

=e" (cosx —5sinx) —x—1



