Universidade Federal do Vale do Sao Francisco
Engenharia Civil
Célculo Diferencial e Integral IV

Prof°. Edson

2° Semestre

Gabarito 2? Prova 2021
Data: Quinta-feira, 18 de Agosto Turma M4
Exercicio 1 Observe que a equagio Tomando cy = 0, segue-se que,
(x?=1)y" —2xy' +2y =0 y2(x) = y1 (x)u(x)
pode ser reescrita em sua forma padrdo da seguinte ) x
forma, B (x +1) <_xz—|—l>
no2x n 2 —0
L S A -y
onde )
x |
P(x)=———
(x) x2 _ 1

Deseja-se encontrar uma outra solucido desta equagio
sabendo que
Y1 = x> 41

é uma solugdo. Usando o método da redugido de ordem,
considere

1) = [~ P)dx
2x
- /x2 — 1dx
:1n’x2—1‘ + co
com ¢o € R. Disto segue-se que

() = et

— eln|x2—1|+c0
= £ (xz — 1)

= (@ -1)

onde c; = xe. Tomando ¢; = 1, tem-se,

dx

i) — [H)
) vi

2 _
:/xi%dx
(x24+1)

X
=————+40,00€R
xz—i—l+2 2

Exercicio 2 A equacdo auxiliar da edo em questio é
dada por

m® —3m*+3m—1=0,

Observe que
mp =1

é uma solugdo desta equagio e
m® —3m*4+3m—1=(m—1) (m2—2m+1)

Ou seja, as outras solugdo desta equagio sio a raizes da
equagio
m? —2m+1=0

que sio

Assim, o conjunto fundamental de solucdes da
equagdo diferencial em questdo é

v = PULES
= ¢

Y2 = xY1
= xe*

Y3 = Xy2
= x2¢*



Logo, a solugdo geral da equagio é
Yy =ayi+cy2+csys3

= c1e° + coxe® + czx?e’

=¢r <01 +cox + C3x2>
com cy, ¢z, c3 € R. |

Exercicio 3 Deseja-se  encontrar  uma  solugdo

particular y, da equagio diferencial
Y +4y =x* -3
Considere
Yp = AxX® 4+ Bx> +Cx+D
e observe que

y =3Ax? 4 2Bx+C
y' =6Ax +2B

Substituindo na equagdo dada, tem-se
Y44y =x*-3&
6Ax + 2B +4 (3Ax2+23x+C) 2 3&

12Ax* + (6A +8B) x +2B +4C = x* -3

Ou seja, .
A= 5
1
B="%
DeR

e, portanto a solugdo particular é

tomando D = 0. [ |

Exercicio 4 A equacdo auxiliar da equagio difierencial
homogénea associada é dada por

m?4+2m+1=0%s (m+1)>=0

ou seja
my = np = —1
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e, 0 conjunto fundamental de solugdes é

yl:emlx
:e X
Y2 = X1
=xe ¥

Usando o método da variacdo de pardmetros, tem-se
que

Y1 Y2
W = / /
Vi ¥
e~ xe ¥
R —— (I1—x)e ™
_ 6—23(
0
Wy = yl ,f=e"Inx
f v
0 xe ¥
| e¥Inx (I—x)e™™
= —xe XInx
y1 0
Wo=|
vi f
e~ ¥ 0
| —e ¥ e ¥Inx
=e¢ PInx
e,
W
= w
_ —xe 2Xn x
- e—2x
= —xInx
W
2w
B e X nyx
- e—2x
=Inx



Ou seja

1 1
u = Ex2 (2 —1nx> + ¢o
uy=x(Inx—1)+¢;

comcy,c1 € R. Considerando co = c1 =0ex > 0,
segue-se que, uma solugdo particular da equagio é

Yp = Y1u1 + Yauz

1
= Qefxxz <—i + lnx>
|

Exercicio 5 A equagdo auxiliar da edo homogénia
associada é dada por

m?+3m+2=0

cujas raizes sio,

mp = —1

my = —2
Ou seja

yr=x""

y2=x""

e a solucdo complementar da edo é

Ye = C1Y1 + 22

= clel + szfz
comcq,cp € R.

Usando o método da variacdo de pardmetros para
encontrar uma solugdo particular, tem-se que a equagio
dada em sua forma padrio torna-se

X

//+é/+£ _ e
A LR

1 Y2
W = / /
Vi ¥

x~1 x 2

| —x2 3
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0 » e
Wl = 7 f = 5
f yl x2
2
0 x 2
- er -3
gl —2x
— 7exx—4
yi 0
Wy = ,
vi f
x 10 ‘
- -2 &
_ exfo
e,
! Wl
T W
_ Xy 4
=—
= ¢*
g
27w
eXx 3
= —e'x
Ou seja
up =e* +c3

up=e*(1—x)+cy

comcs, cg € R. Considerando c3 = ¢4 = 0, segue-se que,
uma solugdo particular da equagio é

Yp = Y1t + Yotz
=ex
e a solugdo geral da edo é entio

Y=Yctyp

=cx Lo 2 +efx?



