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Exercicio 1 Observe que a equagido dada pode ser Tomando c; = 1 e cy = 0, segue-se que,
reescrita como
w, 3, 1 0 y2(x) = y1(x)u(x)
y iyt ay=

. Inx

Ou seja, -
3 x
Sabendo que
1 Exercicio 2 A equacdo caracteristica da edo em
=7 questdo é dada por

Seque-se que

u(x) = —/P(x)dx

X

—3In|x|+cp, c0 €R

Disto segue-se que

e.”(x)
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m?+3m+3=0,

cuja solugio é

m1=*%+§i
mZ:—%—éi
Ou seja,
“=-3
p=4

e, 0 conjunto fundamental de solugées é
y1 = e**cos Bx

fx

=e 2 cos
Y2 = e"*sen fx

fx

=e 2 sen
Logo, a solu¢do geral da equagio

y =cy1 + 22

3x
=cre 2 cos f" + e~ ¥ sen ——

3x 3
=e 2 (clcos @ -+ cpsen \€x>



Exercicio 3 Observe que a parte homogénea da edo
possui equagdo caracteristica

m?>—4=0
Ou seja,
my =2
my = —2
e
= 2%
yr=e 2

com solucdo complementar

Ye = C1Y1 + C2Y2

=¥ e

comcq,cp € R
Para solugdo particular da equagdo dada, considere
a sequinte proposta

Yp =X (Aezx + Be_2x>
Disto segue-se que

Y, = Ae* + Be™** + 2x (Aezx - Be*2x>
0= (2x+1) Ae® + (—2x +1) Be >

Yy = 2Ae™ +2(2x +1) Ae** —2Be™ > —
—2(=2x+1)Be ™
=4(x+1)Ae” +4(x—1)Be *
Substituindo na equagdo tem-se
Yy —4yp =3¢ +4e7 &

4(x+1)Ae® +4(x —1)Be >~
—4x (Ae** + Be ) =3¢ +4e7F &

4Ae* — 4Be™%* = 3¢2¥ 4 42X

Ou seja
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A solugdo geral é, portanto
Yy=YetYp
=16 e P 4 x (Zezx - e_zx)

3
— (cl + 4x> e 4 (cg —x)e >
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Exercicio4 A equagdo caracteristica da
homogénea da edo em questdo é dada por

parte

m*—2m+1=0s (m—1*=0

ou seja
my =mpy =1

e, o conjunto fundamental de solugdes é

y] — em]x
= ex

Yo = xe*¥
= xe*

Usando o método da variacdo de pardmetros, tem-se
que

Vi Y2
W = / / '

Vi ¥

X X

e

e* (x+1)e

xe




2 E2X

Ou seja

u; = —2x+c¢p

uy =2Inx|+ 1

comcy,c1 € R. Considerando co = ¢; = 0ex > 0,
segue-se que, uma solugdo particular da equagio é

Yp = Yy1u1 + YUz
= —2xe* +2xe*Inx

=2xe* (Inx —1)

Exercicio 5 Considere a fungio

y=x"
como proposta de solugdo para a equacio dada. Observe
que

y/ _ mxm—l

y' = (m—1)mx"2
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Substituindo na equagdo, tem-se

2y +xy +4y=0 &
x2(m —1)mx"™ 2 4 xmx" 1 +4x" =0 <
(m—1)mx™ + mx" +4x" =0 <
(m?+4)x" =0 &
m>+4=0
e
my = 2i
my = —2i
Ou seja
a=0
p=2
Portanto

y1 = cos (2Inx)

y2 =sen (2Inx)
e a solugdo geral é

Yy = c1y1 + 22

=c1c0s (2Inx) + cpsen (21In x)

comcg,c1 € R |



