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Exercicio 1 Deseja-se resolver a sequinte edo
20+ 2)(1+y)y +(y+2)? =0

Usando separacdo de varidveis, a equagdo dada pode
ser reescrita como

d
2(1+x)(1+y)£: —(y+2)? =
(I+y)
2 dy = — d =
22T 1™
1+y
2/( /1+ ~
1n|y+2\+ﬁ:fln|1+x|+c1
ondec; € R. |

Exercicio 2 Deseja-se resolver o seguinte problema de
valor inicial

x2 y
dx

y(1) =1

+2xy=2+x

Observe que a equagio dada pode ser reescrita como

dy 2 2+x
YT e

Ou seja,tem-se uma edo linear, com

Assim,

/P(x)dx = /%dx

=2In|x|+c1, 1 €R

e, tomando c1 = 0, tem-se

‘u(x) _ e/P(x)dx

_ e2ln|x\
_ eln|x\2
= |x|*
=52

Além disto, a solugdo desta edo é dada por

1
¥ = oo S ()

1 224+ x
:ﬁ x 2 dx
1
=2 (2+x)dx
1 x2
1.2, ¢
T2 x a2

onde c € R.
Usando a condigdo inicial y(1) = 1, ou sejax = 1e
y =1 tem-se

1 2 ¢
1= g+ c =
c = §
2
Ou seja, a solugdo procurada, é dada por
(x) — 1 + g + i
Y =572

Exercicio 3 Deseja-se determinar todas as solugdes da

edo .
(4xy+ x) dx + (Zx - y) dy =0



Considere

1
M(x,y) = 4xy + p

1
N(x,y) =2x> - =
(x,y) y
e observe que
oM
ay
oN
i 4x

Ou seja, a edo dada é exata. Para encontrar as solugoes
desta equagio é necessdrio resolver o seguinte sistema

of _ of _ 1
%‘M ax_4xy+x
of < of 1
L =N =222 =
dy ay y

Integrando em relagdo a x a primeira equagdo sistema,
obtem-se

f(x,y) = 2x%y +In|x| + k(y)

Donde segue-se que

of _ 52
@—2x + Kk (y)

Comparando este resultado com a sequnda equagdo do
sistema, tem-se que

1
K(y) = e k(y) = —Infy| +c

com c1 € R. Assim,
f(x,y) =222y +1In x| + k(y)

=2x%y +In|x| —In|y| + 1

=2x%y +1In

z ’ +c
- 1
Yy

e a solugdo da edo em questio é dada por

flx,y) =c 2 €R

Ou seja,
2x%y +1In x’ +c =0
Y
x
2x%y +1In ‘ =c
y
Comc e R. [ |
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Exercicio 4 Deseja-se resolver a equagio

y = 2x2x+ y
y

Reescrevendo esta equagdo, tem-se
d
xy% =2x2 412 &

(2x% + y*) dx — xydy = 0 &

Considere

dy = xdu + udx

Assim, a equagdo pode ser rescrita como

(24 u?)dx —u (xdu+udx) =0 &
(24 u? —u?)dx —uxdu =0 2N
2dx —uxdu =0 s
%dx:udu &
X
/gdx:/udu &
X
2
u
2In|x| :7+c0

comcy € R.Trazendo de volta a varidvel y, tem-se

41n |x| = (%>2+c0 &

(4In|x| —co) x> —y?> =0

Exercicio 5 Observe que a edo

dy — 9,2
T +2ysenx = 2y“senx,

é uma equagdo de Bernoulli e pode ser reescrita como
1d
2

Y + Esenx = 2senx
yrdx y



Considere
1 -1
e observe que
du _,dy
dx Y dx
__ldy
C y2dx

e, substituindo na edo dada, tem-se

u
— —2senxu = —2senx

dx

Ou seja, a edo resultante é linear, com
P(x) = —2senx

f(x) = —2senx

/P(x)dx = / — 2sen xdx

=2cosx + ¢y

com ¢y € R. Tomando cy = 0, o fator integrante desta
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equagdo serd entdo

‘u(x) _ E/P(x)dx

— 62 Cos X

Além disto, seque-se que a

u(x) = 75 [0 fd

1 n
= / — 26208 Xgan x dx

82 Ccos x

— 1 (62C05x+c1>

62 Ccos X

p2cosx

com c¢1 € R. Trazendo a varidvel y de volta, tem-se

1 C1
g = p2COs X +1
Ou seja,
eZcosx
y(x) = €1+ eZcosx



