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Exercicio 1 Deseja-se determinar todas as solugdes
da edo

y + 2y = we "

Observe que trata-se de uma edo linear de 1* ordem.
Considere

p(z) =2

e observe que

/p(x)dx =2x+co, co €ER

Tomando ¢y = 0, tem-se que o fator integrante da
equacgdo dada €

Assim, multiplicando ambos os lados da edo por p(x)
tem-se

w(x) (v +2y) = plx)ze " N

i @)y (o)) = e*ze>

p()y(a) = [ads =

2

e y(x):?—I—co =

Com ¢y € R. [ |
Exercicio 2 Deseja-se resolver a equacdo

ydz — xdy = 2z°sen z dx
Reescrevendo esta equagdo, tem-se

(yf 2x3sen9:) dr —zdy=0 <&

d

x—y —y=—2x%senx &
dx

d 1

& _ —y = —2z%senzx

der x

Ou seja, a equagao dada € linear. Considere

p(z) = *%

e observe que

/p(x)dac =—Iln|z|+cp,c0 €R

Tomando ¢y = 0, tem-se que o fator integrante da
equacgdo dada €

Fscolhendo

() (Zgyc _ ;y> — u(e) (~2e%cen ) N
L lu(a)y(a)] =  (~20%sena) =
(@)y(x) = /f2xsen:z:d:1: =

(@) = 2ocosw — Zenvt ey =

y(z) = 222 cosz — 2zsenx + cox
Com ¢y € R. [ |

Exercicio 3 Resolvendo inicialmente a equacao

homogénea associada, ou seja
4y" 4+ 25y =0
tem-se como equacdo auxiliar

4m? +25 =0,



cujas solucoes sao

5.
m1—§'&
5.
Mo = ——
2 21

Ou seja,

= CoS §x
Y1 = B

— sen é
Yg = 8 23:

Donde seque-se que a solugdo complementar da edo
dada €

Y = C1Y1 + C2Y2

5 n 5
= S — sen —_
€1 COS 5 T CoSe 3 T

Para encontrar uma solugao particular, o método
do coeficientes a determinar apresenta como
proposta de solugao a funcao

yp = (Az + B)cosz + (Cx + D)senx
Onde,
y, = (Cx+ A+ D)cosz + (—Az + C — B)senx
y, = (=Cx — D —2A)senz + (—Az — B +2C) cos x
Substituindo na equacdo dada

4y, + 25y, = wcosx =

1
— A=—
21D -8A=0 21

21B+8C =0 B=0
=
21A=1 Cc=0

21C =0 D 8

441
Ou seja,

Yp = ﬁxcosx + msenx

E a solugao geral da edo dada é

Yg = Y+ Yp
5 5 1
= (1 COS 5:10 + cosen 5.%‘ + ﬁx cos x+

.8
—FSen
44186 x

com c1,co € R. ||
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Exercicio 4 A equac¢do homogénea associada possui
equagao auxiliar dada por

4m?* —4m —3 =0

cujas solucdo sao

1
my = —5

3

mo = 5

Ou seja

Yy =e 2

3z

Yy = €2

e a solucao complementar da edo dada é

Ye = C1Y1 + C2Y2

T 3x
=cie 2 +cge 2

com c1,co € R. Usando o método dos coeficientes
a determinar, uma proposta de solugao particular é
dada por

yp = Acos2x + Bsen 2z

Donde segue-se que
Yy, = —2Asen 2z + 2B cos 2
y, = —4Acos 2z — 4Bsen 2z
e, substuindo na equacao
4y, — 4y, — 3y, = cos 2z =

(—184 — 8B)cos2x + (—18B + 8A) sen2x = cos 2z

19
8A—19B =0 A=-—rr
=
—8B - 194 =1 p__8
425
Ou seja,
Yp = ~ 5 cos 2x — ﬁserﬂx

e a solucdo geral da equacao diferencial dada é

Yg = Ye + Yp

e 198,
= e e — —— COS — ——Sen zxr
“ 2 125 T a5



Exercicio 5 Observe que = =
ordindrio para a edo

0 é um ponto

(1+2%)y" +ay +2y =0

Portanto, considere a sequinte proposta de solu¢do

o0
Y= E anpx”
n=0

Segue-se disto, que

oo
y' = g na,z" "t

n=1

= Zn(n — Dapz" 2
n=2

Substituindo na equacdo dada, obtem-se
(1+22)y +ay +ay=0 =
(1+ 22 Zn n—1)a
+x2na ikt +xZan =

a2 + Zn(n — Dayz™ +
n=2

n2+

Zn(n -1)

Z(n +2)(n+ Daptoz™ +
n=0

o0 o o0
—l—Zn(n—l)anaB"—I—Znanx”—&—Zan,lxn =0 =
n=2 n=1 n=1

2a5+(6az+a;+ap) z+
45 (14 2) (4 sz

+> " n(n—1)anz™ +Znan:c +Zan 1z"=0 =
= n=2

2a2—|—(6a3—|—a1 +a0) T+

o0

Z [(n—|—2)(n+1)an+2 + nQan—l—an,l] z"=0

n=2

Gabarito Prova Final

Portanto,
2(12 =0
6as+ai+ag =0 =

(n+2)(n+1)anie +n2an+a,_1 =0

as = 0
a1 —ag
az = 5 =
7n2an — Ap—1
Ap+2 =

(n+2)(n+1)

Tomando ag =1 e a; = 0, tem-se

a2:0
g X
3776
a4—0
o = 5
> 40
o= b
67180

Ou seja,

yl(gg):a0+a1x+...+a5x5+.‘.

o la B85, 1o
B AT R T

Tomando agora, ag =0 e ap = 1, tem-se

(ZQ:O
1
Gg——é
1
a _
YT 12
3
as = —
740
1
an = —
6~ 20
Ou seja,
yz(l‘):a0+alx+...+a5x5+...
1 1 3 1
=z— 2 — —at 4+ —a® 4+ b

6 12 40 20
E a solucdo geral da edo € dada por

y(r) = cry1(w) + coya(w)

com c1,co € R. |



