Universidade Federal do Vale do Sao Francisco
Engenharia Civil
Calculo Diferencial e Integral IV

Prof°. Edson

1° Semestre

Gabarito 22 Prova
Data: Quinta-feira, 15 de Agosto

2019
Turma C4

Exercicio 1 Observe inicialmente que a equag¢do
dada pode ser reescrita como

1

1 1
y'=—y'+ 5y=0
x x
Assim, considerando p(z) = —1 e, usando o método

de reducao de ordem, tem-se que a outra solucao
que deseja-se encontrar € dada por

—/p(a:)dw
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Y2 = yl/igdm
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/p(x)daz = /%dm

=—In|z|+ co

Perceba que

Tomando ¢y = 0 e considerando |x| = x (esta é
uma das solucoes possiveis e qualquer uma serve aos
propdsitos deste problema), tem-se que
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Tomando ¢; = 0 (novamente, estamos interessados
em uma solugdo qualquer), tem-se

Y2 = —X

Para wverificar que y1 e yo sao linearmente
independentes poderiamos usar o Wronskiano, mas
isto € desnecessdrio uma vez que o método de
reducao de ordem garante que a Ssolucdo Yo
encontrada € linearmente independente de 1. |

Exercicio 2 Sendo

Sy/// + y// — 0

a equacao diferencial dada, tem-se que sua equa¢ao
auxiliar é dada por

8m3 +m? =0

Ou seja,
m? (8m+1) =0

e, esta equgdo possui solugoes

m1:0

’ITLQZO
-1

M=y

Seque-se disto, que
yp=e"" =1

Yo =2TYy1 =2

o8

ys =€ =e

Sendo, portanto a solugao geral da equagdo
diferencial dada
Ye = C1Y1 + C2Y2 + C3Y3
=cC1 +CoT + 636_%
com c¢1,co,c3 € R. |
Exercicio 3 Resolvendo inicialmente a equag¢do

homogénea associada, ou seja
4y" 4+ 25y =0

tem-se como equag¢ao auziliar

4m?* + 25 =0,
cujas solucoes sao
5.
my = —i
T
m 9.
=——i
2T
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Ou seja, Onde
= cos §x M
TG U=y
5 o =2
= nl| — =
y2 =sen | 5z 2= W
Donde seque-se que a solugdao complementar da edo €
dada €
W Y1 Y2 ’
Y = c1y1 + c2Y2 y/l yé
5 5
=cicos | 5T + cosen 5% K zlnz
1 lnz+1
Para encontrar uma solugao particular, o método
do coeficientes a determinar apresenta como =x
proposta de solugao a funcdo
yp = (Az + B)cosz + (Cxz + D)senx W, — 0 v
9 Y
Onde,
0 zlnx
Yy, = (Cx + A+ D)cosz + (—Az + C — B)senx =
— Inz+1
y, = (—Cx — D —2A)senz + (—Az — B+ 2C) cosx T
Substituindo na equacdo dada =—lnz
4y1’,’—|—25yp =zcosr = y1 O
Wy = )
1 Y1 9
21D —8A =0 A=o7
z 0
21B+8C =0 B=0 B
= = 1
21A=1 C=0 L
21C =0 8
D=— -
441 1
Ou seja, 1
yp = ix cosx & ﬁsenx sendo g(x) = - (fungdo que torna a equag¢do nao
21 1 homogénea). Assim,
E a solugao geral da edo dada é
~1 In
Yg =Ye T Yp uj = SN ulz—%
T
_ 5} 5 1 1
= C] COS §m + cosen am + ixcosx—i— u’2 —_ E = wuy=Inzx
L 8
——senz
441 ¢
com cy,co € R. | In? x
Yp = —Tx—i—lnx(xlnx)
Exercicio 4 Usando o método da variacao de
pardmetros, a solucao particular y, que deseja-se _ lmln2x
encontrar € dada por 2
Yp = ULYL T+ U2Y2 n




Exercicio 5 A equacdo homogénea associada possui
equacgao auxiliar dada por

dm? —4m —-3=0

cujas solucdao sao

1
my = —5

3

m2=§

Ou seja

Y1 = e_%

3z

y2 = e 2

e a solucdo complementar da edo dada €

Ye = C1Y1 + C2Y2

T 3z

= 01675 —+ 626?

com c1,co € R. Usando o método dos coeficientes
a determinar, uma proposta de solugao particular é
dada por

yp = Acos 2z + Bsen 2z
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Donde seque-se que
yZ’, = —2Asen2x + 2B cos 2z
y, = —4Acos2x — 4Bsen 2z
e, substuindo na equacao
Ayl — Ayl — 3y, = cos 2z =

(—18A — 8B) cos 2z + (—18B + 8A) sen 2z = cos 2z

19

8A—-19B=0 A= 195

N 5

—8B-194=1 B—_ %

425

Ou seja,
1 8
Y= "195 cos 2x — @ser@x

e a solucdo geral da equacdo diferencial dada €



