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Exercicio 1

a). Deseja-se resolver a sequinte edo

dy 2
iayg |
v =(1+y)

Usando separacdo de varidveis, a equacdo dada
pode ser reescrita como

dy dx
+y)? = -
dy dx
/(1+y)2: £ -
i:lnm—i—cl =
1+y
_71:1+y =
In|z| + ¢
1
v= CInfz[+a
onde ¢1 € R. O

b). Deseja-se resolver o sequinte problema de valor
inicial

Usando-se separagao de varidveis para a resolu¢ao
da edo, tem-se

s A

Ou seja,
d
/—y = /a:ef”zdx =
Yy
e’
In|y| = - tesa ER =
e’
ly| = e 2 o =
e’
ly| = e 2 ey € RY =
@’
Y= :I:chT =
e’
y = 0367
onde c3 € R.

Usando a condi¢ao inicial y(0) = 1, ou seja x =0 e
y =1 tem-se

Ou seja, a solugdo procurada, é dada por

2

ex
e?2 &

W=

y=e

Exercicio 2 Deseja-se determinar todas as solugoes
da edo

y/ + 2y —_ .’L‘€_2x



Observe que trata-se de uma edo linear de 1* ordem.
Considere

p(x) =2

e observe que

/p(x)dz =2z + ¢, o €ER

Tomando ¢y = 0, tem-se que o fator integrante da

equacgdo dada €
/p(m)d:r
p(z) =e

— e2:c

Assim, multiplicando ambos os lados da edo por p(x)
tem-se

(@) (y' +2y) = p(x)ze > =
i @)y ()] = e we > =

Com ¢y € R. [ |
Exercicio 3 Deseja-se resolver a equagdo

ydx — xdy = 2z°sen z dx
Reescrevendo esta equagao, tem-se

(y— 2x3senx) dr —zdy=0 <&

dy — 3
T2 —y=—2r’senx &
dy 1, — _ 942
T — oY= —2x*senx

Ou seja, a equacao dada € linear. Considere

p(z) = *é

e observe que

/p(at)dx =—Inl|z|+ ¢y, c0 €R

Tomando ¢y = 0, tem-se que o fator integrante da
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equacgdo dada €

FEscolhendo

() (% -1 ) = p(z) (—22?senx) =
L u()y(z)] = L (—22%senx) =
w@)y(z) = [ —2zsenzdx =

%y(x) = 2xcosx — 2senx + ¢ =

y(z) = 222 cosx — 2wsenx + cox

Com ¢y € R. [ |

Exercicio 4 Para resolver a equacdo
y2 +:U2y/ — :ny/

Observe que ¢é possivel reescrevé-la da seguinte
maneira

yidx + 2%dy = xydy <
y2dr + (2% — zy)dy = 0

Ou seja, a equacdo dada € homogénea de grau 2.
Assim,

2
x? [%dx—l— (1— y)dy] =0 <
T T
Tomando

tem-se

dy = xdu + udx
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e, substuindo na equagado e observe que
u/ _ _2y—3y/
u?dz + (1 — u)(zdu + udz) = 0 & o
e, substituindo na edo dada, tem-se
udz + (1 —uw)xdu= 0 &
/ 4 x
d -1 u — —u=2z"€e
ot du & x
x u
da w—1 Ou seja, a edo resultante ¢ linear cujo fator
= / " du & integrante € dado por
Injz| =u—Inju|+¢ < / 4
——dx
In|z| +In|u| = u+co PN px)=e/ 7T
In |$U| = u-+cy = _ 6741n|:p|+co
Yy
In |y| = =+cCp & eco
x = —
y at
ly| = ex e A Tomando cog = 0 e multiplicando ambos os lados da
y edo em u tem-se
lyl = crex © 4
p(zx) <u’ + u) = —2ztepu(z) &
Y x
= X d
v= e “ = (u(xyu() = ~2¢" &
y dx
- 1
Yy = c2eT —u(r) = —Q/ef”dx &
x
com ¢ € R. | 1
? —u(r) = 2%+ =3
T
Exercicio 5 Para resolver a edo (@) = 2672t + 1zt
! 5,3 ¢ __
zy +2y+atyten =0, Portanto,
N : u=y? &
observe que esta equacdo pode ser reescrita como
1
zy + 2y = -2yl o U= 2 =
2 1
Y+ 2y = —pteryB V== &
T U
Ou seja, tem-se uma equacdo de Bernoulli. Assim, y(z) = i;
.7 V2erzt + et
considere
u=y > com c; € R. |



