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Exercicio 1 Deseja-se resolver a sequinte edo e observe que
u = _3y—4y/
y =10""Y
Assim, seque-se que
P isto ob inicial t Go dad
a;a isto observe inicialmente que a equacdo dada vy 4yt = a -
pode ser reescrita como
/
u
—— tu==x d
jy = 10%10Y 3
v v —3u= -3z
Usando separacgao de varidveis, tem-se, ) o )
Ou seja, a edo resultante € linear cujo fator
d ) .
Y 0vda N integrante € dado por
10¥
107vdy = 10%da = / 3 aete
Y pz) =e = ¢ St
10-Ydy = [ 107 de N Tomando cy = 0 e multiplicando ambos os lados da
v= edo em u tem-se
/elnlo*'ydy _ /eln 10° g, N e 3%y — 3e73%y = —3pe3" &
% (ue_3z) = —3ze 3 &
/e—ylnlody: /e$ln10dx =
ue 3% = —/3xe‘3xda: &
efyln 10 e In 10
In10 = In10 +¢co = ue 3% = %6739: (31’ + 1) +a <
. , 1
107 10" u(z) = z+ = + 1
_ — = 1
10 1o @ 3
Portanto,
107Y = —10°—¢cyIn10 = u = yiS =N
——
(&) 1
10* +107Y = ¢4 u=— &
Y
onde ¢1 € R. | | 3 1
Yy == <
u
Exercicio 2 Para resolver a edo )
y(z) = u™s
@ =Y (37213 - 1) ) ou seja
dx _%
observe que esta equacdopode ser reescrita como y(z) = (x + 3 + 0163m>
dy com c1 € R. |
oWy e !
Y +y= zyt N Exercicio 3 A equagdo diferencial
1/ /
- - Yy +2y +2=0
y Yty =a
. pode ser reescrita como
Considere
u=y’ y' +2y =2




possui coeficientes constantes e a equacdo auxiliar
da parte homogénea é dada por

m? +2m =0
cujas solugoes sao
mip =0
mo = —2

Ou seja, duas solugdes linearmente independentes,
para o edo homogénea sao dadas por

y1 =1

Yo = 6—2r

FE a sua solugao complementar é
Ye = C1Y1 + C2U2
2z

=c1 +coe

Com c1,c3 € R. Usando o método dos coeficientes
a determinar, considere como proposta de solugao
a fungdo

yp = Az

Substituindo na equacdo dada tem-se
Yy + 2y, = —2&
0+24A=-2¢«

A=-1

ou seja,
Yyp = =2

Portanto, a solucao geral da equacdo em questdo é

Y="Yc+Yp
_ —2x
= 1 + cge —x
|

Exercicio 4 Observe que x =
ordindrio para a edo

0 é wum ponto

y"fy'ery:O

Portanto, considere a sequinte proposta de solug¢do

)
y=) ana"
n=0
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Seque-se disto, que

oo
y = g nanz™
n=1

oo
y' = Zn(n — Dapz" 2
n=2

Substituindo na equagao dada, obtem-se

V' -y +2y=0 =

o0 o0
Zn(n —Dayz" 2 — Znanac"_l +
n=2 n=1 oo
+Zanx”+1 =0 =
n=0

(n+2)(n+ 1ay422™ —

||M8

(=)

n

o o
fZ(n + Dappra™ + Zan_lx" =0 =
n=0

n=1

oo
2a9 + Z(n +2)(n+ Daypox"—

o n:1 o0
—a; — Z(n + Dapp12™ + Zan_lx” =0 =
n=1 n=1

[12pt]2a9 — a1 +
+Z [(m+2)(n+ Dapta — (n+ 1Danss +an—1]z™ =0
n=1
Portanto,
20,2 —ap = 0

{ n+2)(n+1apte2 — (n+ Dapt1 +an—1 =0

=
ai
as = B
=
(n+ Daps1 — an—1
Ap42 =

(n+2)(n+1)

Tomando ag =1 e a; =0, tem-se

a
CLQ:?l:O
. 1
3776
. 1
1Ty
. 1
7 120



Ou seja,

y1(x) = ap + a1z + - +asx® + - -
1 1 1
=1 g3 gt ...
6" “21" 120" T
Tomando agora, ag =0 e a; = 1, tem-se

al 1
a = —_———= -
27 9 T 9
1
0/3—6
1
4= "9
1
o — =
> 30

Ou seja,

yo(z) = ap + arz 4 - + asz” + - -

FE a solugdo geral da edo é dada por
y(x) = ciyi(z) + caya(z)
com c1,co € R. | |

Exercicio 5 Usando a transformada de Laplace
para resolver o problema de valor inicial

y' =3y +2y=0
y(0) =3
y'(0)=1
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Obtem-se
Ly =3y +2y} =L{0} =
L{y"} = 3L{y'} +2L{y} =0 =
s*L{y} — sy(0) — y'(0)~
=3 (sL{y} —y(0)) +2L{y} =0

Considerando L{y} =Y e lembrando que y(0) =3 e
y'(0) =1, tem-se

Y —35s—1—-3sY +94+2Y =0 =

(s =3s+2)Y +8—-3s =0 =

_ —8 + 3s

T s2—-3s5+2
_ 5 2
Ts—1 s-—2

Aplicando agora a transformada inversa,

y(t)‘cl{sflsiz}

_rp-1 1 o7 —1 1
=5L {5—1 2L

= 5et — 2%




