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Exercicio 1 Observe que o termo geral desta série é Ou seja, quando
dado por
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Assim, seque-se que
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Logo, o raio de convergéncia é
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Exercicio 2 Observe inicialmente que o polinémio
2 s2 + 2s + 5 € irredutivel (ndo possui raizes reais).
1 n+1 9 .
=== !(x +1) } Assim, completando seu quadrado tem-se
3 n+2
1 /nt1)\2 , $°+2s+5=5"+2s+5+1-1
== 1
3(n+2) (z+1) = (s+1)*+4
Portanto, Além disto, tem-se que
a 1 /n+1\°
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lésar;do o teste da razao, da série dada serd 4-3(s+1)
absolutamente convergente quando T s112+4 1214
. An+1
nEToo an <l Logo, aplicando £L~' e usando a sua linearidade,




obtem-se
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Exercicio 3 Observe que x
ordindrio para a edo

0 € um ponto
y//_yl+zy:0

Portanto, considere a sequinte proposta de solu¢do

o0
y=D ana"
n=0
Seque-se disto, que

oo
y = E napz™
n=1
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[12pt]2a9 — a1 +
+D_ [+ 20+ Dansz = (n+ Danss + -] 2" =0

n=1

Portanto,

20,27(11:0
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a
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An42 =
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Tomando ag =1 e a; =0, tem-se

a
(12:7:0

asz = -

g =

Ou seja,

yi(z) =ao+arw+ - +asx’ + -

1 1 1
. S e S ST
6" ~21" T10" T
Tomando agora, ag =0 e ag = 1, tem-se
- a1
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Substituindo na equag¢do dada, obtem-se as = 6
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> Ou seja,
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com c1,co € R.



Exercicio 4 Observe que x = 0 € um ponto singular
regular da equacao

y'+5y +xy=0

Deste modo, considere a sequinte proposta de solu¢do
seqgundo o método de Frobenius

o
n=0

Seque-se disto, que
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e, substituindo na equagao, tem-se
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(r+4)ragz=' + (r* + 6r+5) a; +

o0
Z [(n+7r+4)(n+71)ap + an_2]z" =0
n=2

Logo,
(r4+4)rag=0
(r2+6r+5)a1 =0 =
n+r+4)(n+r)a, +an—2=0
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1° Caso: Suponha ag =0 e a1 # 0. Entdo
P2 46r+5=0=>r=—lour=-5

e, para r = —1
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Ou seja
y1—x_1(a0+a1x+a2x2+a3m3+-~-)
—_— —_— —_ 4 6 DRI
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1 1 o 1 6
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Para r = -5,

Gp—2

(n—1)(n—5)

ap = —

e neste caso, a relacdo de recorréncia nao estd
definida para n = 5 indicando que a solucdo nao se
enquadra na forma de série de poténcias.



2° Caso: Suponha ag # 0 e a; = 0. Entdo
(r+d)r=0=r=0our=-4

Para r =0, a relacdo de recorréncia torna-se

Ap—2
Op = ———"—
(n+4)n
Ou seja
1
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1
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1
@47 38410
1
e =
5 153
1 1
a ——ay = — a
67 760 23040 °
1
a7 = —7—7a5 =0
Portanto

y2:xo(a0+a1x+a2x2+a3x3+~--)

_ 1 24+ 1 4 1
=0T 0T T e 90T T 53040

1 1 2_+ 1 4 1 6_+
=a — =T+ T — 2+
0 12 384 23040

=4

a0x6+...

Para r = —4, a relagdo de recorréncia torna-se

Gp—2
n(n —4)

Qp = —

que nao estd definida para n = 4, ou seja, a solugao
para este caso ndao encontra-se na forma de série de
poténcias. |
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Exercicio 5 Usando a transformada de Laplace
para resolver o problema de valor inicial

Y —3y +2y=0
y(0) =3
y'(0)=1
Obtem-se
Lyy" = 3y" + 2y}
L{y"} = 3L{y'} +2L{y} =0 =
s*L{y} — sy(0) — y'(0)~
=3 (sLyy} —y(0)) +2L{y} =0

=L{0} =

Considerando L{y} =Y e lembrando que y(0) =3 ¢
y'(0) =1, tem-se

Y —35s—1—-3sY +94+2Y =0 =

(s =3s+2)Y +8—-3s =0 =

v —8 + 3s
s2 —-3s+2
5 2
s—1 s—2

Aplicando agora a transformada inversa,

1 5 _ 2
£ {51 §—2
1 1
=5,71 —2L7 e ——
bL {s—l} {8—2}

= He! — 22

y(t) =




