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Exercicio 1 Sabe-se que
1
y1 =22 1nzx
€ uma solucdo da equacdo diferencial
4332:1// +y= 0
Observe que esta equag¢do pode ser reescrita como

1

1
—y=0
) +4J;2y

Ou seja, o coeficiente do termo de primeira ordem é
a funcao

p(z) =0

Segundo o método de redugcao de ordem, uma
outra solugcao linearmente independente para a edo
em questdo, € dada por

y2 = u(z)y1 ()

/—p(x)dw
(&

ulz) = [ ————dx
(=) yi

/Odr

e

= | ——dx
/xanx

0
e
= dz
/xanx
_/ dx
) e’

w=Inx

sendo

Considerando

tem-se que

dw = —

Ou seja

onde cy € R. Tomando cy = 0, segue-se que a outra
solugao procurada é

Y2 = u(@)y ()

1
=——2x2Inx
Inx
1
= —x2

Exercicio 2 A equacao diferencial
y' +2y +2=0
pode ser reescrita como
y' 42y = -2

possui coeficientes constantes e a equacdo auxiliar
da parte homogénea € dada por

m?+2m=0
cujas solucoes sao
my =0
mo = —2

Ou seja, duas solugoes linearmente independentes,
para a edo homogénea sao dadas por

=1

yp = e

FE a sua solugdo complementar é
Ye = C1Y1 + C2Y2

=) + coe” "



Com c1,c3 € R. Usando o método dos coeficientes
a determinar, considere como proposta de solugao
a funcao

yp = Az

Substituindo na equacdo dada tem-se
Yy 2y, =—2&
0+24=-2%
A=-1

ou seja,
Yp = —X

Portanto, a solucao geral da equacao em questio é

Y=Y+ Yp

=ci+ege P — g

Exercicio 3 Deseja-se resolver a equacao
y/// _|_y// _ 2y — 0

Observe que trata-se de wma equacdo diferencial
linear de 3% ordem com coeficientes constantes
cuja equacgao auxiliar € dada por

m>+m?—-2=0

As solucdes desta equagdo sdo

m1:1
meo =—14+1
M3:—1—i

Donde seque-se que trés solugdes linearmente
independentes da edo em questao sdo dadas por

Y1 =e"
Yo = € TCcosT
ys = e “senx
e a soluagdo geral é
Yy = c1y1 + c2y2 + c3y3
=c1€” + cpe “cosx + cze” “senw

com c¢q,co,c3 € R. ||
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Exercicio 4 Deseja-se resolver a edo
1
Yy +y = 2xsenx

Iniciando pela parte homogénea desta equacdo,
observe que sua equacdo auxiliar é

m?24+1=0
cujas solucoes sao
mi; =1
mo = —1
Ou seja,
Y1 = COSZT
Yo = senx

e a solucao complementar dd-se por
Ye = C1Y1 + C2Y2
=1 COST + caSenx

Usando o método dos coeficientes a determinar
para encontrar uma solucao particular, tem-se como
proposta de solugdo a sequinte funcao

yp = (Az® + Bz)senz + (Cx* + Dx)cosx
donde seque-se que
y, = [2A — 2D — (B +4C) x — Az®] sena+

+ [2B+2C + (4A — D)z — Cz?]| cosz

Y, +yp = 2wsenz

[2A — 2D — (B +4C) & — Az?] sena+
+ [2B+2C + (4A — D) x — Ca?] cos x+
+(Ax? + Bx)senx+

+(C2? + Dx)cosx = 2xsenz

(2A — 2D — 4Cz) senx+
+ (2B +2C + 4Ax)cosx = 2xsenx

ou seja,

A= 0

2A—-2D =0
1
—4C =2 B= -
= ?
2B+2C =0 C__§

4A=0
D= 0




Assim,

1
_ 19
Yp = pTsenz — jatcosy

e a solugao geral da edo €

Y=Yc+Yp

1
=1 COST + cosenx + §msenx - 51‘260813

com co,c3 € R. |

Exercicio 5 Para resolver a equacdo

9z
" _
) —9y—eﬁ

Observe inicialmente que a parte homogenéa desta
edo possui equacdo auxiliar

m?—9=0
e cujas solugoes sao

m1:3

777,2:—3

Ou seja, duas solugoes linearmente independentes,
para esta equacao, sao dadas por

Logo, a solu¢do complementar da edo é

Ye = C1Y1 + C2Y2

_ Cle3x + 626—3w

Usando o método da wvariacao de pardametros
para determinar uma solugcao particular da equacdo
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diferencial em questao, tem-se que

Yy Y2

/

(VT

3z —3x

363m —367396

Wy = 9z

Além disso,

ou seja



ou seja,

com c3,cq € R.

Portanto, tomando cg = c4 = 0, uma solugdo
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particular da equacao diferencial € dada por
Yp = ULY1 + U2Y2

1
— ﬂe—ﬁz (61‘ T 1) eSr _ *.1326_:%

AT A
_(24+4x 45”)6

e a solucao geral é

Y="Yc+ Yp
1 1 3
_ 3z —3x - . 2.2 —3x
= c1e’” + cge +(24+4a? 4m>e
1 1 3
_ 3z T Y2 —3x
=ce +(02+24+4x 43:)6

1 3 32
=" + (05 + Zx — 4x2> e 3

com c1,c5 € R. |



