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Exercicio 1

a). Deseja-se resolver a sequinte edo
y =10""Y

Para isto observe inicialmente que a equacdo dada
pode ser reescrita como

dy
=2 = 10710Y
dx

Usando separac¢ao de varidveis, tem-se,

dy -
10~Ydy = 10%da N

/IO*ydy = /10Id:c =
/eln 10’ydy — /eln 10""dl, =
/e—ylnlody — /exlnlodx =

e—yln 10 ewln 10
= =
10 ~ 1o
LU (U N
n10  In10 =
107Y = —10%—¢ygIn10 =
———

Cc1

10 4+107Y = ¢
onde ¢1 € R. O

b). Deseja-se resolver o sequinte problema de valor
inicial

dy  y*+2y
dr 2+ 3z
y(1) =1

Usando-se separagao de varidveis para a resolu¢ao
da edo, tem-se

dy —  dx
y? + 2y

22+ 3z

Observe porém que
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v +2y  y(2+2)
Ly
2y 2(y2+2)

e
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22 +3r  x(x+3)
L
3z 3(z+3)

Ou seja,

/ dy _/ dx
y+2y ) 22+ 3z
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24+2 < \z+3
ca
y? v\
=c
2+2  \z+3
onde co € R.

Usando a condigao inicial y(1) = 1, ou sejax =1 e



y =1 tem-se

_ 4
3

C2

Ou seja, a solucdo procurada, na forma implicita, é
dada por

y? _4\3/1 T 3
212 3 <x+3> <
3y [ 4z 3
y2+2(x+3> <

392 37 4z \*
yv2+2) \z+3

Exercicio 2 Deseja-se determinar todas as solugoes

da edo

(x+ 1)% +(x+2)y =2z "

Observe que trata-se de uma edo linear de 1%
ordem. Considerando-se inicialmente apenas a parte
homogénea desta equagao, ou seja

dy
1)-2 2y =
(x + )dx+(a:+ Jy=0

e resolvendo por separacao de varidveis tem-se

dy
DY — (zy2 =
@)Y = (z+2)y
d 2
y_ o dx =
y z+1
d 2
7y:_/x—|— dz =
Y r+1
ln|y|:—/(1+%ﬂ)d$ =
Inlyl=—-2—-Injz+1]4+c =
Inlyl+Injz+1] = —z+co =
Inly(z+1)] = —z+ ¢ =
ly (z+1)] = e7mFeo =
y(z+1) = Fe“e™ =
Cc1
C1
y:

er(z+1)

Gabarito 12 Prova

Considerando ¢y = 1, tome

y1(z) = u(x)y(z)

Disto seque-se que

dyi _ u/(z)e"(z+1) —u(z) [e®(z +1) + €]
dx e (x +1)?

e’ [u'(z)(z +1) —u(z)(z + 2)]
e?r (x4 1)2

w'(z)(x 4+ 1) — u(@)(z +2)
e®(x +1)2

Substituindo na edo original tem-se

d
(x + l)ﬂ +(z+2)y1 = 2ze™* =
dx
! 2 2
V@) @) a@erd
e e*(xz +1) e’ (z+1)
!/
w(z) = 2ze”* =
61}
u'(r) = 2z =
u(x) = 22 + ¢y
Portanto,
u(x)
ne =z T
() = L
n er(z+1)
Com ¢y € R. [ |

Exercicio 3 Deseja-se resolver a equagdo

d
e — oper — y + 622
dx

Reescrevendo esta equacao, tem-se

(—2.%’63: +y— 61:2) dr 4+ xzdy =0



3

Considerando
P(z,y) = —2ze” +y — 622
Qz,y) =z

tem-se que

Q:—Py=1-1=0

Ou seja, a equag¢ao dada € exata. Portanto existe

uma fungdo p(x,y) tal que

-p )
Ox N
Oy
3y ¢ (2)
a@ — T _ 2
e = 2xe” +y — 6z (3)
dp
By r (4)

Integrando (4) em relagdo a y obtem-se

o(r,y) = vy + k() (5)

e derivando (5) em relagdo a x,

Igualando as equagées (6) e (3) resulta em
K (z) = —2xe® — 62°
ou seja,

k(x) = / (—2ze” — 627%) d
—2(z — 1)e” — 22 + ¢

Portanto,

o(z,y) = vy + k(z)
=ay —2(x —1)e” —22% + ¢

e a solucdo da edo ¢ dada por

ple,y) = &
Yy —2(x —1)e® =223 + o = ¢;

Yy —2(x — 1)e® — 223 = ¢1 — ¢

IR T

Yy —2(x — 1)e® — 223 = ¢y

com co € R. ||
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Exercicio 4 Para resolver a equac¢do
2
(1 + senx> dy +coszdx =0 (7)
Y

considere

P(z,y) = cosx

Qlz,y) =1+ %senx
e observe que
mePyzgcos:ch#O
Ou seja, a edo em questao mao € exata. Porém,

perceba que

2 cos
Qs — P, cosT 2

P  cosx Y

O que significa que esta equacao diferencial pode ser
transformada numa edo exata equivalente. Para isto,

considere
/Qz - Py
Tdy
mwly) =e
2

[
—ely

_ e21n|y\+co

— eCoy2
2
=cy

Tomando ¢ = 1 e multiplicando ambos os lados da
equagao (7) por u(y) tem-se

2
y? cosz dx + y? (1 + senx) dy=20
Y

que é exata. Assim, existe uma funcao p(x,y) tal que

¢ _ y* cos (8)

ox

g—z): 2 4 2ysenx (9)

Integrando (8) e relagao a x, tem-se
p(z,y) = y’senz + k(y) (10)

e derivando (10) em relagdo a y resulta em

g—z =2ysenz + k'(y) (11)

Igualando as equagdes (11) e (9) tem-se
K (y) =y



4
ou seja,
_ 2
k(y) = / ydy
3
_v
- 3 +CO
Portanto,

p(z,y) = y’senz + k(y)
y3
= y2senx + 3 + Co

e a solugao da edo ¢ dada por

o(r,y) = e =

y3
yQSenx—FE—i—cO:cl =

y3
yzsenx—i— ? =cCc—C =

3
yzsenx + 3 = C2 =

com co € R.

Exercicio 5 Para resolver a edo

dy 3

— =y (zy’ —1),

o = vy’ =1)

observe que esta equacdaopode ser reescrita como
dy 4
“=ayt-y &
i
Y +y=ay &
—4,./ 3

y oy ty =z

Considere

e observe que
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Assim, seque-se que

v ryTt=2 e
u/
—— tu==x =
3
v —3u= -3z

Ou seja, a edo resultante ¢é linear cujo fator
integrante € dado por

/—3dw
pa)=el = et

Tomando cg = 0 e multiplicando ambos os lados da
edo em u tem-se

e 3%y — 3e73%y = 3xe3 =
% (ue‘gz) = 3ze™ 3" &
ue 3% = /Sxe_?’zdx &

ue™ =~ Br+ 1)+ &

u(z) = =1 (3 + 1) + €3

Portanto,
u = y_3 =
1
u = E <
v==1 &
y(z) = u™s
ou seja
; -3
y(x) = -3 (3z 4 1) + 1
com c1 € R. |



