Universidade Federal do Vale do Sao Francisco
Engenharia Civil
Calculo Diferencial e Integral IV

Prof°. Edson

2° Semestre

Gabarito Prova Final
Data: Quarta-feira, 24 de Maio de 2017

2016
Turma TX

Exercicio 1 Para resolver a equac¢ao
(32 4 y)dx + (z%y — x)dy = 0
Inicialmente considere
M(z,y) =32"+y
N(z,y) = 2%y —x
e observe que
My,—N, 1-2xy+1
N 2y —x
22y
2y —x
2(1 — zy)
—x(1—zy)
2
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depende apenas da wvaridvel x, ou seja, o fator

integrante
/7 % dx
p(z) =e

_ e—21n|7;\
_ eln\xrz
1
1‘2

transforma a equacdo dada, através da multiplicacao
por u(x) em ambos os lados, numa equagdo
equivalente que € exata:

p(x) [(32% +y)dz + (¢y — 2)dy] = 0 &
% [(32® + y)dz + (2%y — 2)dy] =0 &

(3+ %) ot (v-3)dw=0

Assim, as solucdes da edo em questdo obedece a
equacao
e(x,y) =

Onde

Y 1
v =(34+=Z,y——
o(,y) ( +5 x)

Em outras palavras,
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Resolvendo-se este sistema, encontra-se
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FEntao, as solugoes da equacdo, dadas de forma

implicita, sao
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Exercicio 2 Para resolver a edo

(y + Vzy) doe = zdy,

observe que
(y + ,/:cy) der = xzdy <
(y+ m) dr=dy o
x

<y+vw>da:= dy o
x T
<y—|—,/xg>d;v—dy &
x T
(y ¥ \/5) dr = dy.
x x
Considere
_y
u=2
x
Ou seja
Yy =uzx

=



dy = zdu + udz.

Substituindo na edo dada tem-se

(u+ u)de = xdu + udz &
(u++u—u)dx = xdu &
Vudr = xzdu &
dr _ du o
o Vu
ey -
R T
In|z| 4+ ¢ = 2\/u &
1
ilnm + %1 = Vu &
u= (Inyz+c)’
Portanto,
y(z) = u(z)z
=z (111\/5 + 02)2
com co € R. | |

Exercicio 3 Observe que a equagdo dada
xy” _ 4y/ — {E4

é uma equacdo de FEuler, uma vez que pode ser
reescrita como

xzy” —day 4+ 0y = 2°

através de uma multiplicagcao por x em ambos o0s
lados da mesma. Assim, para solu¢ao da equacao
homogénea correspondente, considere como proposta
de solugdo a fun¢do

m

y@) =a

e observe que

m(m — 1)z™ 2

N
—
8
~
I

Substituindo na equacdo dada, tem-se

z [m(m —1)z" 7] —4ma™ " =0 <
m(m—1)z™ ' —dma™ ! =0 <
(m2 —5m)z™ P =0s
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Donde seque-se que
m=5oum=0

ou seja

Usando o método da variagcdao dos parametros para
encontrar uma solucdo particular da equacao mnao
homogénea, tem-se

W(1,et) = [ Y1 Yo ]

Yio Y
1 xb
10 b5zt
= 5z

=—x
Y 0
W =
? { v 9(z) }
(1 o0
10 a8
= a’jg
Portanto
, Wy, —ab x?
WO =T =g =Ty
W2 IES 1
B T
Ou seja,
1
up(x) = —5/x4dx
= —25 +c
25

11 +
—lnz+c
5 4



Considerando cs = ¢4 = 0, uma solugao particular da
edo é dada por

Yp(®) = yr(@)ua () + y2(2)us(z)
x®  ad
=—0+ = Inz
Logo, a solucao geral da equacgao dada é:
y(@) = crya(z) + cayz(x) + yp(x)

5 CES

=1 +cox®+ T + —Inx
25 5

5

= glnx+c5x5 +

Exercicio 4 Observe que a equacgao diferencial
3ey" +(2-a)y —y=0

possui um ponto singular reqular em x = 0. Assim
suponha que sua solugcao seja dada por

(o]
y(@) = X apz™""
n=0

sendo r € Ry. Disto seque-se que
oo
y’(m) — Z (n + r)anmn+r—1
n=0
oo

y'(z)= > (n+7r)(n+r—1aa™t"?

n=0
e substituindo na equacao tem-se

o0

323 (n+7r)(n+r—1az"t 2+
n=0
2-2)Y (n+r)az" = Y aa"tT =0 =
n=0 n=0

S3m+r)(n+r—1aa™ 1+

n=0
(o) (o)
+322(n+r)apa™ T — 3 (n 4 1)aan T —
n=0 o n=0
- anz"t" =0 =
n=0

z" { SS(n+7)3n+3r — Dapaz™ -

n=0
o)
Z(n—i—r—i—l)anx"}—o =
n=0
S (n+1+r)Bn+2+3r)app12"—
n=-—1
> (n+r+a,z" =0 =
n=0

r(3r — 1) apz 1+
+> (n+r+1)[Bn+2+3r)ant1 —an]z™ =0
n=0

Gabarito Prova Final

Seque-se disto que

1
7‘(3r—1):0:>7":00u1":§

(n+7r+1ay,
n+14+r)3n+2+3r)

an+1 = (

C 3n+2+3r
Quando r = 0, tem-se

an

Int1 = 3n+ 2

ag € R

a1 = —ao
a9 = —AQag
as =

g = @ao

Ou seja

11 1 1
(et 2 L3 LA
w(w) < Tt e Tasot T

)

1 1 1 1
=14+ = e gty
+2m+10x +80x +880x +

Quando r = =, tem-se

Wl =

g1 = =2
"3+ 1)

ap € R
1
ay = §a0
1
ag = an
1
as = @ao
1
a4 = @ao



Ou seja

1 1 1 1
Ya(r) = <1+x+x2+x3+x4+-~-
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Exercicio 5 Aplicando a transformada de

Laplace em ambos os lados da equacgao dada, tem-se

L{y" —4y'} = L{6e3 — 37!} =

L{y"} —4AL{y'} = 6L{e3'} — 3L{e" !} =

s?Y (s) — sy(0) — y/'(0) — 4[sY(s) — y(0)] =

63
s—3 s+1
Sabe-se que
y(0) =1
y'(0) = -1

Wl
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Logo
6 3
2Y(s) —s+1—4sY 4 = —
SY(s) =+ Y (s) + s—3 s+1
6 3
2
—4s)Y(s) — 5= —
(5 s) (s) —s+ 5-3 511

53 — 752 4+ 10s + 30
s(s—4)(s—=3)(s+1)
Decompondo esta expressdo em fragoes parciais,
tem-se que

Y(s) =

5 11 2 3

V) = " 0G=0 5-3 5(+D

e usando a transforma de Laplace inversa,
obtem-se

5 4,1 11 .., 1 1, 1
t)=— - — — 1} =2 — -
y(t) = 3L+ oL - 2L =)
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