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Exercicio 1
a). Observe que
an =3""(4x —5)"

(42 — 5)"
3n

(%5

Perceba que

Segundo o teste da raiz a série serd absolutamente
convergente quando

lim {/]an| <1

n—-+oo

Ou seja,
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Portanto, a série é covergente no intervalo
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——<r—--<-&E=-<=x
4 4 4 2
com raio de convergéncia r = 1 O

b). Observe que

Bz —1)"
n(n+1)

n =

B (31‘ _ 1)1’L+1
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Perceba que

ans1 Bz 1" n(n+1)
a,  (n+1)(n+2)@Bz-1)"

n
=" 3r-1
n+2(3x )

Segundo o teste da razao a série serd absolutamente
convergente quando

an+1
Qn

lim
n—-+oo

Ou seja,

Bz —-1l<1<

Portanto, a série € covergente no intervalo

L < L < L S0<zr< 2
N < 2
3 3 3 3

com raio de convergéncia r = 3 |

Exercicio 2 Da série geométrica (também

conhecida por progressd@o geométrica), sabe-se que

1
— =14zt +23 4
1-—z

“+oo
= Z "En
n=0

para |z| < 1.
Observe que

1
2+x 21+Z%

1

2



Trocando x por =" na série geométrica, tem-se que
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1+ 2 2 2
2
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n=0
Assim,
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2fac 21— (-2)
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n=o 2"t
desde que g’ <1, ou seja |x| < 2. |

Exercicio 3 Suponha que
oo
y() = 3 ane”
n=0
FEntao
o0
y'(x) = 3 napa”
n=1
oo
y'(@) = 3 nn - aga"2

Substituindo na equacdo diferencial
(z* +2)y" + 32y —y =0
tem-se

(22 +2) io: n(n —1a,z" 2+

n=2
oo
+3z Y napz™”
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Sn(n—Daz™+ > 2(n+2)(n+ 1)app22"+
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n=2
OO o0
> 3nanx™ — Y ana™ =0
n=1 n=0

i

das — ag + (12a3 + 2a1) x+

+3 [(n*+2n—1)a, +2(n+2)(n+1)a,i2]z™ =0
n=2
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Assim,

4(12 — ag = 0
12(13 + 2&1 =0
(n? 4+ 2n — Dap +2(n+2)(n + Dapio =0

Ou seja,
ao
ag = Z
aj
az = g
(n?+2n—1)
An42 =

" 2(n+2)(n+1) an

onde ag,a1 € R. Deduzindo alguns termos da solu¢ao

7 7

ay = *%ao; as = ﬁoa“
161 17

ag = *%GOQ a7 = %aﬁ
1081 527

= 792160 P T Brgao™

Portanto a solugdo geral da equacdo diferencial €
dada por

Ye(7) = —aoy1(x) + a1y2()
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Exercicio 4 Observe que a equacao diferencial
3ey" +(2—a)y —y=0

possui um ponto singular reqular em x = 0. Assim
suponha que sua solucao seja dada por

00
y(@) = X apz™""
n=0

sendo r € Ry.. Disto seque-se que
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e substituindo na equacao tem-se

3y (n+7r)(n+r—1)a,z"t 2+
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n=0 n=0
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Seque-se disto que
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Ap+1 = (
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Quando r = 0, tem-se

an
an+1 = 3n 12
e
ap € R
1
ap = §a0
1
as = TOaO
1
as = @ao
1
a4 0
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Ou seja
1 1 1 1
— (142 e B SO ST S S SN
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= —T+ — — — +
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1
Quando r = 3’ tem-se
an
pi1 = —————
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e
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1
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1
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Ou seja
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Exercicio 5 Aplicando a transformada de
Laplace em ambos os lados da equacgao dada, tem-se

L{y" —4y'} =£{663t—36_t} =
L{y"} —4L{y'} = 6L{e3} — 3L{e !} =

s?Y (s) — sy(0) — '(0) — 4[sY (s) — y(0)] =

_ 6 3
T s—3 s+1
Sabe-se que
y(0) =1
y'(0) = -1

Logo

6 3
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—s+1—-4 +4= — =
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s3 —7s2 4+ 10s + 30

Yis) = s(s—4)(s—=3)(s+1)

Decompondo esta expressio em fragcoes parciais,
tem-se que

5 4 11 2 3
2s  10(s—4) s—3 5(s+1)

e usando a transforma de Laplace inversa,
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obtem-se
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