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Exercicio 1 Portanto, a solu¢ao do PVI dado é
a). Deseja-se resolver o segquinte problema de valor () = e~z !
inicial yir) = T
2 4y
x pr Yy —zy O
y(—1) =-1 b). Deseja-se resolver a sequinte edo
Para isto deve-se resolver inicialmente, a equag¢do d
x —x Y .2
diferencial ordindria (" +e) ar Y
xQ@ v Usando-se separacdao de varidveis observe que
gy =Y |
- (" +e ™) R =
Usando a separacao de varidveis, observe que, dx
dy (e + e %) dy = y%d =
2 _ Yy=vyax
L= y— =
o=y -y
dy dx
2
z?dy = (1 — x)ydx = - =
y=( )y - wmres
d _ d x
W _ -0 gy = Yo e =
y T y2 e2x +1
/@:/(1_233)‘& = v _ [ dr =
y x Y2 e2r 4 1
— 1 _ 1 1
Infy| = /(22 ;)dr = —— = arctg(e®) +¢ =
Y
Iyl = -2 —Infz|+c = -1
Y= ———F~ .
e et et () +
onde c € R. ]
1
ly| = e wte = Exercicio 2 Deseja-se determinar todas as solugoes
|| da edo ,
P y' +day = 2’e”
lyl = = Observe que trata-se de uma edo linear de 1* ordem,
) cujo fator integrante € dado por
e~z te
y =
x

Usando agora a condi¢do inicial dada, seque-se que

y(-1)=-1 =

1+c
e

=-1 =
-1
elfe=1 =
14+¢=0 =

e [ e

_ 6212+c1

Desta forma, considerando ¢y = 0, seque-se que
[u(z)y())" = p' (2)y(x) + p(x)y' ()

= 41’6212y(z) + 62x2y'(x)

= 2" (day(z) + 4/ (2))



Ou seja, multiplicando-se ambos os lados da edo dada
por u(x), tem-se

2z2(4xy+y/) — eszxBeIQ =
ny) = ade” =
ny = /x3e3$2dx =
2
py = e (%m2—1—18)+02 =
Yy = 1 [63“”2 (le — L) + CQ:| =
play 1 T T
1 322 (1,2

v= g [ (e - ) te] =

Y= e (%xQ — ) + coe™2

Com ¢y € R. [ |

Exercicio 3

a). Para resolver a equagdo
(2% — y?)dx + (2% — 2zy)dy =0

Inicialmente considere

e observe que
M(txvty) = t2(.132 - y2) = tQM(l‘7y)’
N(tz, ty) = t*(2* — 22y) = t*N(z, y).

Ou seja, as funcoes M e N sao homogéneas de grau
2. Assim, colocando y? em evidéncia, tem-se

2 2
yg[(2—1>dx+(x2—2w)dy}20:>
Yy Yy Yy
z? ) (x2 x)
oo 1)de+ (S 28 )ay=0 (1
(y2 2z y) Y M)

Considere

T
—=usr=uy
Y

Seque-se disto, que

dx = ydu + udy
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e, substituido-se em 1, tem-se

(w2 1) (ydu + udy)
(u? — Dydu+ (v +u? —3u)dy=0 <&

+W? = 2u)dy =0 &

(u® 4+ u? — 3u) dy = —(u? — 1)ydu &

dy 1— 2
7:7(1 &
ud +u? — 3u v

dy 1—u
d &
/ /u3+u2—3uu

1—u
R

(Em virtude do grau de dificuldade de resolugao desta
ultima integral, este item do problema foi cancelado e
o seu valor (1,0 ponto) serd computado a todos 0s
alunos que participaram da prova.) ([

b). Para resolver a equagao
(32 4 y)dx + (2%y — 2)dy = 0
Inictalmente considere
M(z,y) = 32" +y
N(z,y) = 2%y —x
e observe que
My, —-N, 1-2zy+1
N 2y —x
2 —2xy
T2y —x
2(1 — zy)
- —a(l - ay)

depende apenas da varidvel x,

integrante
/7%11:1:
w(x) =e

ou seja, o fator

— e—21n\z|
— eln\zrz
xr2

transforma a equacdo dada, através da multiplicacdo
por u(x) em ambos os lados, numa equagio



equivalente que € exata:

w(z) (32 + y)da + (z%y — 2)dy] =0 &

1
= [(35(}2 +y)dx + (mzy — a:)dy] =0

1
(3+ &)+ (51 )ay=0
x x
Assim, as solucdes da edo em questdo obedece a
equacao
e(x,y) =1
Onde

(3. v, 1L
VQO(Z',y) - <3+ .I'27y $>

Em outras palavras,

Oy Yy
Y34 7
ox +x2
O . 1
8y7y T

Resolvendo-se este sistema, encontra-se

vy
@(xay):5*5+3x+02, c2 €R

Entao, as solugoes da equacdo, dadas de forma
implicita, sdo

2
£_3+3x+02:cl &
2 T
y>
——Z43x=cx—c1 <
2 T
y> oy
= —Z43r=c¢,ceR
2 T
|
Exercicio 4 Para resolver a equac¢ao
(y+2)de=02x+y—4)dy
Considere a sequinte mudanca de varidveis
Y=y+2
X=x-3
com
dY =dx
dX =dy
Substituido na edo dada tem-se
YdX =(2X+Y)dY & (2)

X
dX = (25 +1)dY
(5
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Tome

e observe que
dX =Ydu+ udY.

Convém observar que com esta escolha para a varidvel
u, estar-se buscando solugoes para a edo dada tendo
y como varidvel livre e x dependente de y, ou seja
x = z(y). Retornado d equagdo 2, tem-se
Ydu+udY = 2u+1)dY <
Ydu= (u+1)dY <&
du dY
u+1 Y
du  [dY
u+1 Y

Inju+1]=W|Y|+¢ &

w4 1= enlYlta &

u= teY —1 =

u=cyY —1
Seque-se disto, que
X
— =cY 1=
y ~ @
X =cY?-Y

Retornando para as varidveis x ey, tem-se
r—3=c(y+2°—(y+2) =
2(y) =c2(y+2)° —y+1
com co € R. |
Exercicio 5 Para resolver a edo

(y + xy) dv = xdy,

observe que
(y + ,/xy) de = xzdy <
(y+ va> dr=dy o
x

(y—I—ny)dx: dy &
€T x
<y+ x‘g)dm:dy &
X x

(L4 /1) do=an

X T



4
Considere
Yy
u=2
T
Ou seja
Y = ux

dy = xdu + udzx.
Substituindo na edo dada tem-se

(u+ vu)dr = xdu + udz
(u+ u—u)de = zdu

Vudr = xdu
dr  du
© Vu
dx du

r ) Vau
In|z| 4+ ¢ = 2\/u
%ln|x|+%: Vu

u= (Inyz+ 02)2

t ¢t

i3

¢

i3
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Portanto,
y(z) = u(x)z
=z (Invz+ C2)2

com co € R.



