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Exercicio 1 O conjunto () pode ser descrito como _ / 2 <8r2 _ 21,4) dr
{y2§z§8—2x2—y2 ¢

Q: 2
(x,y) €K _ ;re&_%rs
sendo K o conjunto do pontos (x,y) tais que 0
Pyt <4 _ 128
15

Desta forma,

A= ///Qx dxdydz

Exercicio 2 Observe que a equagio do cone em questao é

- 8—2x2—y?
_ /// xdzdxdy dada por
KJy? 2, 2 R,
Xty =5z
8—2x% —y? h
= //K . dx dy com 0 < z < h. Logo, seu volume é dado por
Y
_ [/ 922 2 V(Q):// ldxdydz
= //Kx (8 2x° =2y )dxdy 0
Usando coordenadas polares, ou seja onde
x = rcosf % x2+y2<z<h
, |]| =7, Q N
y=rsen6 (x,y) €K
o conjunto K, neste referencial, torna-se 6x+6y+z=06
0<r<2
Ky: sendo K o conjunto do pontos (x,y) tais que
0<0< 7
Logo, 2+ <R?
A= // x (8 —2x% — 2y2) dxdy Usando coordenadas cilindricas, ou seja
JJK
= 0
:// reosd (8212 ]| drde T reos
Ky

y=rsenf , |J|=r,

:// c059(8r2—2r4) drdo z=2z
K;

) .1 o conjunto (), neste referencial, torna-se,
2
= / / cos 0 (81’2 - 2r4) aedr
0Jo

0<r<R

2 7 0:{0<0<2n
:/ sen9(8r2—2r4> dr -

0 0 hy<z<h

R



Portanto,

Q):// 1|]| drd6 dz
O
27 rR rh
:/ //rdzdrde
0 Jo Jhr
27T
—/ / rz)
R
27t rR h
= hr — =72 | drdf
/0 /0 <r Rr) r
/‘271’ (h?’_h?’)
2 0

27 1, R2
_ / hidg

drdo

b,

de

1
= §7TR2]1

Exercicio 3 Perceba que o sélido () pode ser expresso da
sequinte maneira

xz—i—yz—l-zzSZZ =
Ay +z22-224+1<1 =
2y (z-1)72 <1

Ou seja, Q) é a esfera solida de raio unitdrio e centro em
(0,0,1). Usando coordenadas esféricas,

X = psen@cosf
y=psengsent |,

Z = pCos @
cujo jacobiano é dado por
|J| = p*sen g,

o conjunto ), neste referencial torna-se

IN
IN

n
2
Qz:

o o o
IN

¢
p =2cos¢
0

IN
I/\
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Logo,

I:///Q,/xz—kyz—kzzdxdydz
[ pari

2 5 r2cosg
:/ /2/ p>sen @ dpdgpdo
0 0

27 2cos ¢
= / / —sengo

dedo
2w %
:4/ / sen(pcos4 pdedo
o Jo

Exercicio 4 De acordo com o enunciado do problema,
segue-se que a coordenada z do centro de massa do sélido
Q) é dada por

Ze = /// z6(x,y,z)dx dy dz
(@)

o(x,y) =1
a densidade de Q) no ponto (x,y,z) e

Q.{\/6—x2—y2§z§4—x2—y2

X24y?2<2

sendo

Usando coordenadas cilindricas,
x =rcosf
y=rsend ,
z2=2z
cujo jacobiano é dado por
=
o conjunto Q), neste referencial torna-se
0<r<v2
O:q0<60<L2m

Ve—1r2<z<4—12



Logo,

Q) = ///Q(S(x,y,z)dxdydz
:/// ]| drdé dz
= /m/ /mrdzdrdG

21 2
I b
—/zn/ﬁ<4r—r3—r\/6—rz)drd9

0o Jo
:'/Ozn <2r2—4r4+; (6—r2)3> \/Ede
- (137—2\@) /Oznde

_271(

2 (17 - 6\/6>
-

drd6

0

2xf)

B Mgm///gzé(x,y,z)dx dy dz
_ W///sz ]| dr d6 dz

o 17 6\[ /2”/ /mZT’dzdrde
3 21 V2
e h b

7—/271/ 10r — 77 +1°) drdo
(17 6\f

V2
do

drd6

0

27T
= s / <5r2 — Zr4 + 1r6)
4 (17 — 6\@) 0 4 6
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Exercicio 5 Para calcular o volume desejado, considere
a seguinte mudanca de varidveis que consiste numa
deformagdo das coordenadas esféricas

= psen ¢ cos 0

= psen ¢ sen

=pcosg

NS R

ou seja,
X =apsen¢cost

y=Dbpsengpsenf
Z=Cp Cos @
cujo jacobiano é dado por

n=|5ean

=abcp?sen @
Neste referencial, o elipsdide ), torna-se
0<9p<m
DH:¢0<p<1
0<o6<2m

:'//Qldxdydz
:///021 ]| dpd6 dg

2 pmopl b ’ o dod

p— 9
/0 /0 /Oa cosengdode

abc 27 !
/ p sen ¢

27
=2¢ bc / sen pd¢ df

Portanto,

d(pd@

T

de
0

= —@ COos
= 3 o @
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2abc [?7
= do
3 Jo

= —mabc




